Группа 903
Лабораторные работы по курсу "Введение в базы данных" (1-й семестр).

ВНИМАТЕЛЬНО ПРОЧИТАЙТЕ ЗАДАНИЕ!

Лабораторные работы заключаются в изучении языка SQL. Работы выполняются в SQL Plus под управлением системы Oracle (версии не ниже 9i).
В заданиях используются следующие обозначения типов данных:

N – числовой тип (значение "Дес." при этом указывает количество знаков после запятой);

C – символьный тип (char или varchar в зависимости от длины и семантики поля);

D – тип "дата".

Номер варианта лабораторных работ равен номеру студента по списку группы. Сдача лабораторной работы заключается в демонстрации созданных отношений (с данными!) и запросов.
Если лабораторные работы (1-4) сдаются по почте, то файлы должны включать не только решение, но и само задание. В противном случае задание не принимается.
Все имена создаваемых таблиц должны начинаться так:   vN_M_, где N – это номер группы, M – номер варианта. Например:  v1_2_dogs – 1-я группа, вариант 2, таблица Собаки.
1. Лабораторная работа №1 заключается в создании и заполнении отношений БД по одному из вариантов. Обратите внимание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!
2. Во второй лабораторной работе производится выборка данных из созданных отношений. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

3. Третья лабораторная работа посвящена работе с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

4. Лабораторная работа №4 заключается в изучении основных и дополнительных операций реляционной алгебры (РА). Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции РА (все, кроме деления) в соответствии с их определением. Для  разности и пересечения нельзя пользоваться командами minus и intersect. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

5. Лабораторная работа №5 посвящена оптимизации запросов и работе с индексами. Общее для всех вариантов задание на л.р. №5 приведено в конце данного документа.
6. Лабораторная работа №6 посвящена изучению механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Задания на лабораторные работы

Вариант 1.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД спортивного клуба.

1. Отношение "Виды спорта" (поле "Название", "Тип" – индивидуальный или парный). 
2. Отношение "Тренеры" (поля "ФИО", "Вид спорта", "Уровень мастерства" (КМС, МС и т.д.), "Текущий рейтинг").

3. Отношение "Спортсмены":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер удостоверения
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Пол
	С
	1
	
	обязательное поле

	Уровень мастерства
	С
	7
	
	1 разряд, 2 разряд, КМС, МС и т.д.

	Тренер (текущий тренер)
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Тренеры"

	Дата начала тренировок
	D
	
	
	обязательное поле

	Текущий рейтинг спортсмена
	N
	4
	0
	по умолчанию 0

	Партнер (для парных видов)
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Спортсмены"

	Адрес
	С
	40
	
	обязательное поле

	Мобильный телефон
	С
	11
	
	

	Домашний телефон
	С
	11
	
	


4. Отношение "Предыдущие тренеры" (поля "Тренер", "Спортсмен", "Дата начала тренировок"). В этой таблице хранится история смены тренеров спортсменами.
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· спортсменов с их текущими тренерами и видами спорта;

· спортсменов, которые занимаются у одного тренера (не меняли тренеров);

· спортсменов, которые занимались разными видами спорта, с указанием видов спорта;

· рейтинги тренеров (рейтинг рассчитать как отношение количества спортсменов, имеющих звание КМС или МС, к общему количеству спортсменов данного тренера на текущий момент).

Вывести для каждого вида спорта количество спортсменов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Переходы спортсменов": спортсмен – тренер – вид спорта – дата начала занятий – дата завершения занятий (или по настоящее время).
2. Представление "Ошибки данных для парных видов спорта". Поле «партнер» может быть заполнено только для спортсменов, занимающихся парным видом спорта (но может быть не заполнено). Ссылки в этом поле должны быть взаимными, т.е. партнеры ссылаются друг на друга. Представление выдает нарушение этих правил.
3. Представление "Спортсмены без контактных данных" (у которых не указан ни домашний, ни мобильный телефон).

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 2.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД поликлиники.

1. Отношение "Врачи" (поля "ФИО врача", "Должность", "Специализация" (хирург, офтальмолог и т.д.), "Кабинет").

2. Отношение "Пациенты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Регистрационный №
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Номер полиса
	C
	16
	
	обязательное поле

	Адрес
	С
	40
	
	обязательное поле

	Телефон
	С
	11
	
	


3. Отношение "Визиты к врачу" (поля "Врач", "Пациент", "Дата и время визита", "Диагноз"). Поля "Пациент" и "Диагноз" необязательные (расписание формируется за неделю до записи пациентов на прием).
4. Отношение "Назначения" (поля "Визит", "Назначение").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что между любыми двумя визитами к одному и тому же врачу проходит не меньше 15 минут (выдать список нарушений). Посчитать количество диагнозов простудных заболеваний (ОРЗ, ОРВИ, грипп), поставленных за последнюю неделю. Создать упорядоченные списки:

· визитов к врачам с указанием даты-времени, ФИО врача и ФИО пациента;

· количества приемов каждым врачом за сегодняшний день;

· пациентов для всех терапевтов с указанием диагнозов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Специализация клиники": диагноз – количество пациентов-мужчин – количество пациентов-женщин.

2. Представление "Пациенты врачей-хирургов". Выдать все поля таблицы "Пациенты".
3. Представление "Загруженность врачей разных специализаций": специализация –  количество пациентов.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 3.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД собственников квартир.

1. Отношение "Адреса" (поля "Номер здания", "Название улицы", "Номер дома").

2. Отношение "Собственники" ("ФИО", "Дата рождения", "Пол", "Тип документа", "Серия документа", "Номер документа", "Кем выдан документ", "Когда выдан").

3. Отношение "Квартиры" (поля "Здание", "Номер квартиры", "Количество комнат", "Общая площадь").

4. Отношение "Владение":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Владелец
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Собственники"

	Квартира
	N
	8
	0
	внешний ключ к таблице "Квартиры"

	Доля
	N
	6
	2
	часть квартиры, которой он владеет (например, 1, 1/3, 3/4 и т.д.)

	Площадь владения
	N
	6
	2
	площадь части квартиры, которой он владеет, м

	Начало владения
	D
	
	
	обязательное поле

	Окончание владения
	D
	
	
	


Примечание: указывается либо площадь, либо доля владения!

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что суммарная доля всех собственников каждой квартиры равна 1 (выдать список нарушений). Создать упорядоченные списки:

· единоличных владельцев помещений (доля которых равна 1) с указанием адреса квартиры, которой он владеет;

· квартир, у которых более 10 собственников;

· квартир, у которых в настоящее время нет собственников;
· квартир, которыми один и тот же человек вступал во владение более одного раза. (Например, сначала получил по наследству 1/3, потом выкупил еще 1/3).
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Квартиры, в числе собственников которых в настоящее время есть пенсионеры". Выдать все поля таблицы "Квартиры".
2. Представление "Количество собственников по домам": номер здания – улица – номер дома – номер квартиры – количество текущих собственников – количество бывших собственников.

3. Представление "Ошибки в данных": номер здания – улица – номер дома – номер квартиры – площадь квартиры – площадь владения в этой квартире. Должно выдавать те квартиры, для которых общая площадь не совпадает с суммарной площадью владения.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 4.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД транспортного предприятия.

1. Отношение "Типы автомобилей" (поля "Класс автомобиля", "Кол-во мест", "Базовая стоимость за 1 км пути").

2. Отношение "Транспортные средства (ТС)" (поля "Гос. номерной знак", "Марка", "Тип", "Коэффициент к базовой стоимости").

3. Отношение "Водители" (поля "ФИО", "Класс водителя", "Номер ТС").

4. Отношение "Рейсы":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Водитель
	N
	4
	0
	внешний ключ к таблице «Водители»

	Пункт отправления
	С
	50
	
	обязательное поле

	Пункт прибытия
	С
	50
	
	обязательное поле

	Дата и время отправления
	D
	
	
	обязательное поле

	Дата и время прибытия
	D
	
	
	обязательное поле

	Длина маршрута
	N
	4
	1
	больше 0

	Количество проданных билетов
	N
	2
	0
	по умолчанию 0


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что рейсы каждого водителя не пересекаются по времени (выдать список нарушений). Выдать для каждого водителя среднюю продолжительность поездки. Создать упорядоченные списки:

· рейсов из Москвы продолжительностью более 3-х часов;

· рейсов, выполненных на автомобилях марки MAN;

· водителей, которые сегодня не сделали ни одного рейса.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Расписание текущих рейсов на сегодня": идентификатор – пункт отправления – пункт прибытия – время отправления – время прибытия – длина маршрута – количество проданных билетов. Текущим считается рейс, который продолжается в данный момент.
2. Представление "Расписание рейсов на сегодня": идентификатор – пункт отправления – пункт прибытия – время отправления – время прибытия – перерыв до следующего рейса. (Если следующего рейса нет, выводить null. Следующий рейс определять по водителю). 
3. Представление "Стоимость поездок". Рассчитать стоимость каждого рейса в зависимости от длины маршрута: (базовая стоимость за 1 км пути)*(коэффициент к базовой стоимости)*(длина пути).
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 5.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД библиотеки.

1. Отношение "Каталог книг":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Шифр издания
	С
	10
	
	первичный ключ


	Название
	С
	80
	
	обязательное поле

	Издательство
	C
	25
	
	обязательное поле

	Год издания
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Количество страниц
	N
	4
	0
	

	Примечание
	C
	40
	
	по умолчанию – сборник


2. Отношение "Авторы" (поля "Фамилия", "Имя", "Отчество").

3. Отношение "Произведения" (поля "Название", "Тип" – роман, рассказ и т.п.).

4. Отношение "Авторы произведений" (поля "Произведение", "Автор").
5. Отношение "Содержание" (поля "Книга", "Произведение").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· новых книг (за последние три года относительно текущей даты);

· авторов с указанием количества произведений, написанных этим автором;

· произведений, у которых нет авторов;

· произведений, которые есть в двух и более книгах;

· книг, в числе авторов которых есть Чехов А.П.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Романы" (книги, в каждой из которых опубликован один роман). Выдать все поля таблицы "Книги".
2. Представление "Активность авторов": автор – количество его произведений – количество книг, в которых опубликованы его произведения.

3. Представление "Авторы, не имеющие соавторов". Выдать все поля таблицы "Авторы".
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 6.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД страховой компании.

1. Отношение "Виды страхования" (поля "Название", "Описание" и "Стоимость на год").

2. Отношение "Сотрудники" (поля "ФИО", "Паспортные данные", "Должность").

3. Отношение "Страхователи":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер страхового полиса 
	С
	10
	0
	первичный ключ

	Паспортные данные
	С
	50
	
	обязательное поле

	ФИО
	С
	40
	
	обязательное поле

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Вид страхования
	N
	3
	0
	Внешний ключ к таблице "Виды страхования"

	Сотрудник, заключивший договор
	N
	4
	0
	Внешний ключ к таблице "Сотрудники"

	Дата заключения договора
	D
	
	
	обязательное поле

	Дата окончания договора
	D
	
	
	обязательное поле

	Сумма страховой премии
	N
	8
	0
	больше 0

	Стоимость полиса
	N
	8
	
	больше 0


4. Отношение "Страховые случаи" (поля "Страхователь", "Описание случая", "Дата наступления страхового случая", "Страховая выплата").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что сумма страховых выплат не превышает страховой премии (выдать список нарушений). Проверить, что первый страховой случай по каждому полису наступает не ранее чем через 6 дней после заключения договора страхования (выдать список нарушений). Создать упорядоченные списки:

· страхователей по типам страхования;

· сотрудников, которые не заключили ни одного договора за сегодняшний день;

· договоров страхования, для которых стоимость полиса не равна годовой стоимости полиса по данному виду страхования.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Текущие договоры" (выдать все поля таблицы "Страхователи" для тех договоров, которые начались и еще не закончились).

2. Представление "Доходы по видам страхования": вид страхования – год – количество полисов – суммарная стоимость полисов – сумма страховых выплат – доход.

3. Представление "Страховые выплаты": номер страхового полиса – вид страхования – сумма страховой премии – стоимость полиса – сумма страховых выплат – разница между страховой премией и суммой страховых выплат.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 7.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД расписания уроков.

1. Отношение "Предметы" (поля "Наименование", "Уровень" – начальная школа, средняя, старшая).

2. Отношение "Учителя" (поля "ФИО", "Категория" – первая, высшая; "Кабинет").

3. Отношение "Специализация" (поля "Учитель", "Предмет", "Кабинет").

4. Отношение "Расписание":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	5
	0
	первичный ключ

	Предмет
	N
	4
	0
	обязательное поле
	составной внешний ключ к таблице "Специализация"

	Учитель
	N
	5
	0
	обязательное поле
	

	Кабинет
	N
	4
	0
	обязательное поле
	

	День недели
	C
	2
	
	обязательное поле, пн-вт-ср-чт-пт-сб

	Класс
	С
	3
	
	обязательное поле

	Номер урока
	N
	1
	0
	обязательное поле, от 1 до 8


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить уникальность комбинаций (день недели – кабинет – номер урока) и (день недели – учитель – номер урока) (выдать список нарушений). Проверить соответствие уровня предмета и номера класса: 1-4 – начальная школа, 5-9 – средняя, 10-11 – старшая (выдать список нарушений).

Вывести:

· специализация учителей: соединение отношений "Учителя", "Предметы" и "Специализация";

· нагрузку для учителей: ФИО учителя – день недели – количество уроков – количество разных предметов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Учителя, у которых нет первого урока" (ни в один из дней недели). Выдать все поля таблицы "Учителя".
2. Представление "Окна": расписание "окон" для учителей (пропусков между уроками).

3. Представление "Нагрузка по классам": класс – предмет – количество уроков в неделю.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 8.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД отдела кадров.

1. Отношение "Отделы" (поля "Идентификатор", "Название отдела"). 

3. Отношение "Должности" (поля "Название должности", "Оклад").

2. Отношение "Штатное расписание" (поля "Отдел", "Должность", "Количество ставок на отдел").

4. Отношение "Сотрудники":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Табельный номер
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Фамилия
	C
	25
	
	обязательное поле

	Имя, отчество
	С
	30
	
	обязательное поле

	Паспортные данные
	С
	100
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'ж'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Образование
	C
	20
	
	

	Отдел
	N
	3
	0
	составной внешний ключ к таблице "Штатное расписание"

	Должность
	C
	30
	
	

	Количество ставок
	N
	3
	2
	Кратно 0.25, изменяется от 0.25 до 1.5

	Дата приёма на работу
	D
	
	
	обязательное поле

	Адрес
	С
	100
	
	


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· сотрудников с указанием названия отдела, должности и оклада;

· самых молодых сотрудников в каждом отделе;

· отделов, в которых меньше пяти сотрудников;

· сотрудников пенсионного возраста, занимающих менее одной ставки.

Для каждого отдела посчитать количество сотрудников с разным образованием.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Сотрудники 2-го отдела". Выдать все поля таблицы "Сотрудники".
2. Представление "Образовательный уровень сотрудников" (с указанием количества людей с высшим, средним и другими уровнями образования), по отделам, с учетом пола: отдел – вид образования – количество мужчин – количество женщин.

3. Представление "Вакансии": номер отдела – должность – количество вакантных ставок.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 9.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД бухгалтерии.

1. Отношение "Отделы" (поля "Идентификатор", "Название отдела").

2. Отношение "Должности" (поля "Название должности", "Категория",  "Оклад").

3. Отношение "Сотрудники":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Табельный номер
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Фамилия
	C
	25
	
	обязательное поле

	Имя, отчество
	С
	30
	
	обязательное поле

	ИНН (индивидуальный номер налогоплательщика)
	C
	12
	
	обязательное уникальное поле

	Пол
	С
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Отдел
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Отделы"

	Должность 
	С
	30
	
	внешний ключ к таблице "Должности"

	Дата поступления
	D
	
	
	на данное предприятие

	Стаж на прежних работах
	N
	5
	2
	по умолчанию – 0


4. Отношение "Дети" (поля "Фамилия", "Имя, отчество", "Пол" и "Дата рождения").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные по отделам списки:

· сотрудников с их детьми;

· сотрудников, имеющих общий стаж работы (включая стаж на прежних работах) не менее 30-и лет;

· многодетных сотрудников (имеющих не менее 3-х детей в возрасте до 18-ти лет);

· должностей каждого отдела (без повторов);

· сотрудников, имеющих разнополых детей.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Ведомость на получение зарплаты" (оклад-13%). Если есть несовершеннолетние дети, одна минимальная зарплата налогом не облагается.

2. Представление "Доплаты": 10% от оклада за каждого несовершеннолетнего ребенка, но не более 20000 рублей на одного сотрудника.

3. Представление "Бездетные сотрудники". Выдать все поля таблицы "Сотрудники".
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 10.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД деканата (Сессия).

1. Отношение "Кафедры" (поля "Шифр", "Название кафедры").

2. Отношение "Дисциплины" (поля "Шифр дисциплины" и "Название дисциплины").

3. Отношение "Преподаватели" (поля "ФИО", "Должность (старший преподаватель, доцент, профессор)", "Ученая степень", "Кафедра").

4. Отношение "Сессия":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Факультет
	C
	6
	
	обязательное поле

	Курс
	N
	1
	0
	обязательное поле

	Дисциплина
	N
	5
	2
	составной первичный ключ

	Группа
	С
	5
	
	

	Тип: 0 – экзамен, 1 – консультация
	N
	1
	0
	

	Преподаватель
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Преподаватели"

	Аудитория
	N
	3
	0
	

	Дата и время
	D
	
	
	


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать расписание экзаменов (упорядочить!):

· для преподавателей кафедры ИВТ;

· для групп 2-го курса.

Проверить, проходит ли у каждой группы между двумя экзаменами не менее трёх дней (выдать список нарушений). Убедиться с помощью запроса, что у каждого преподавателя в день не более одного экзамена (выдать список нарушений). Посчитать количество экзаменов у каждой группы в текущем учебном году (отдельно в зимнюю и летнюю сессию).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Сессия" (соединение отношений "Сессия", "Преподаватели" и "Дисциплины").

2. Представление "Группа – дисциплина – консультация (дата, время, аудитория) – экзамен (дата, время, аудитория)".

3. Представление "Не назначенные консультации": факультет – курс – группа – дата – дисциплина, по которой есть экзамены, но нет консультаций.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 11.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД спортивного клуба.

1. Отношение "Тренеры" (поля "ФИО", "Уровень мастерства" (КМС, МС и т.д.), "Текущий рейтинг").

2. Отношение "Спортсмены":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер удостоверения
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Пол
	С
	1
	
	обязательное поле

	Уровень мастерства
	С
	7
	
	1 разряд, 2 разряд, КМС, МС и т.д.

	Тренер
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Тренеры"

	Текущий рейтинг
	N
	4
	0
	

	Стипендия
	N
	7
	2
	по умолчанию – 0

	Адрес
	С
	40
	
	обязательное поле

	Мобильный телефон
	С
	11
	
	

	Домашний телефон
	С
	11
	
	


3. Отношение "Соревнования" (поля "Тип", "Место проведения", "Дата проведения", "Ограничения по возрасту").

4. Отношение "Участие в соревнованиях" ("Соревнование", "Спортсмен", "Результат" (количество завоеванных очков), "Занятое место").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· спортсменов с их тренерами;

· спортсменов, подходящих для участия в определенных соревнованиях (по возрасту);

· спортсменов, участвовавших в соревнованиях текущего года (упорядочить по соревнованию и количеству завоеванных очков);

· спортсменов, у которых не указан ни домашний, ни мобильный телефон.

Вывести для каждого соревнования количество участников.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Результаты соревнований": соревнование – спортсмен – тренер – результат – занятое место.

2. Представление "Спортсмены, не участвующие в соревнованиях". Выдать все поля таблицы "Спортсмены".
3. Представление "Рейтинги тренеров". Рейтинг рассчитать как отношение количества спортсменов, занявших в соревнованиях первые три места, к общему количеству спортсменов данного тренера.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 12.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД диссертаций.

1. Отношение "Разделы науки" (поля "Шифр", "Название раздела").

2. Отношение "Научные направления" (поля "Код", "Название", "Раздел науки").

3. Отношение "Авторы" (поле "ФИО", "Дата рождения", "Пол", "Серия и номер паспорта", "Дата выдачи паспорта").
4. Отношение "Диссертации":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	5
	0
	суррогатный первичный ключ

	Научное направление
	С
	5
	0
	внешний ключ к таблице "Научные направления"

	Автор
	N
	6
	
	внешний ключ к таблице "Авторы"

	Название
	С
	200
	
	обязательное поле

	Тип
	C
	15
	
	кандидатская или докторская

	Дата защиты
	D
	
	
	обязательное поле

	Организация
	C
	60
	
	обязательное поле

	Дата утверждения
	D
	
	
	

	№ выданного диплома
	C
	20
	
	уникальное поле


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Вывести упорядоченные списки:

· диссертации по научному направлению «Телекоммуникационные системы и сети»;

· авторов, у которых после даты защиты прошло больше месяца, но диссертация ещё не утверждена;

· количество диссертаций по разделам науки, защищенных в текущем году;

· научных направлений, по которым нет докторских диссертаций;

· научных работ (данные об авторе, название и тип диссертации, год защиты, название научного направления).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Количественные показатели": раздел науки – научное направление – количество кандидатов наук – количество докторов наук.

2. Представление "Доктора наук": автор – данные о его кандидатской диссертации – данные о его докторской диссертации.

3. Представление "Авторы, которые защитили кандидатскую и докторскую диссертации по разным направлениям науки". Выдать все поля таблицы "Авторы".
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 13.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД больницы.

1. Отношение "Отделения" (поля "Номер отделения" и "Название отделения").

2. Отношение "Больничные палаты" (поля "Номер палаты", "Количество коек", "Отделение").

3. Отношение "Врачи" (поля "ФИО врача", "Отделение", "Специализация").

4. Отношение "Пациенты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Регистрационный №
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Дата рождения
	D
	
	
	

	Номер полиса
	C
	16
	
	обязательное поле

	Дата поступления
	D
	
	
	обязательное поле

	Номер палаты
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Больничные палаты"

	Лечащий врач
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Врачи"

	Диагноз
	C
	200
	
	

	Дата выписки
	D
	
	
	Значение поля определено только для выписанных пациентов


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, не лежат ли в одной палате мужчины и женщины (не учитывать выписанных пациентов) (выдать список нарушений). Посчитать количество язвенников, поступивших в текущем году. Создать упорядоченные списки:

· пациентов в каждой палате с указанием ФИО врача и диагноза;

· количества занятых коек в каждой палате;

· пациентов для всех хирургов с указанием диагнозов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Специализация больницы": диагноз – количество пациентов-мужчин – количество пациентов-женщин.

2. Представление "Пациенты терапевтического отделения" (не учитывать выписанных пациентов). Выдать все поля таблицы "Пациенты".
3. Представление "Загруженность врачей по отделениям": отделение – врач – количество текущих пациентов.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 14.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД «Отдел поставок».

1. Отношение "Сотрудники" (поля "ФИО", "Должность").

2. Отношение "Поставщики" (поля "Название", "Контактное лицо", "Телефон", "Адрес", "Сотрудник, отвечающий за поставщика").

3. Отношение "Комплектующие" (поля "Артикул", "Название", "Единица измерения").

4. Отношение "Поставки":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер поставки
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Дата
	D 
	
	
	обязательное поле

	Комплектующее
	N
	10
	
	внешний ключ к таблице "Комплектующие"

	Поставщик
	N
	5
	
	внешний ключ к таблице "Поставщики"

	Количество
	N 
	6
	2
	обязательное поле, > 0

	Цена 
	N
	7
	2
	обязательное поле, > 0 


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Вывести список комплектующих, которые не поставлялись ни разу. Посчитать общую стоимость поставок в текущем году. Создать упорядоченные списки:

· поставщиков, за которых отвечает сотрудник по фамилии "Иванов";

· количества поставщиков, за которых отвечает каждый сотрудник;

· комплектующих, которые подешевели за последний месяц (были поставлены не менее двух раз в течение последнего месяца, причем последний раз – по более низкой цене).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Специализация поставщиков": поставщик – артикул – название комплектующего – количество поставленного – средняя цена.

2. Представление "Поставщики, не поставляющие ничего более месяца". Выдать все поля таблицы "Поставщики".

3. Представление "Уникальные поставщики": перечень комплектующих, которые поставляются единственным поставщиком (с указанием поставщика).

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 15.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД фитнес-клуба.

1. Отношение "Виды занятий" (поля "Название", "Примечание").

2. Отношение "Клиенты" (поля "ФИО", "№ абонемента", "Дата рождения", "Пол", "Вес", "Рост", "Начало действия абонемента", "Окончание действия абонемента", "Телефон").

3. Отношение "Тренеры" (поля "ФИО", "Должность", "Телефон").

4. Отношение "Расписание занятий":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Тренер
	N
	5
	0
	внешний ключ к таблице "Тренеры"

	Вид занятий
	С
	10
	
	внешний ключ к таблице "Виды занятий"

	Зал
	С
	10
	
	обязательное поле

	День недели
	С
	2
	
	задать список допустимых значений (пн, вт и т.д.)

	Начало занятий
	N
	4
	2
	часы и минуты

	Продолжительность
	N
	4
	2
	часы и минуты


5. Отношение "Тренировки" (поля "Вид занятия", "Клиент").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать упорядоченные списки:

· клиентов занятий по брейк-дансу, у которых срок действия абонемента заканчивается в этом месяце;

· расписание занятий с ФИО тренеров (по залам и по дням недели);

· видов занятий с указанием количества клиентов на сегодняшний день.

Вывести список тренеров, у которых нет занятий. Проверить, что занятия в определённом зале не пересекаются по времени (выдать нарушения). 
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Клиенты-именинники": клиенты, у которых дни рождения в текущем месяце. Выдать все поля таблицы "Клиенты".
2. Представление "Тренеры по видам занятий": вид занятия – тренер.

3. Представление "Количество текущих клиентов по видам занятий": вид занятий ( количество клиентов-мужчин – количество клиентов-женщин.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.

Лабораторная работа №5. Оптимизация запросов

1. Установить Postgres или Oracle. Создать таблицы из л.р. 1 и заполнить их данными.
2. Выполнить запросы из л.р. 2 и 3 (для Oracle – окно SQL -> SQL Commands) и проанализировать планы их выполнения (закладка Explain).

3. Построить индексы по полям, участвующим в запросах. Создание индекса выполняется командой

CREATE [UNIQUE] INDEX имя_индекса ON
имя_таблицы (имя_столбца [ASC | DESC] [,имя_столбца [ASC | DESC]]...])

Выполнить заново все запросы и посмотреть, изменились ли планы их выполнения.

4. Придумать запрос с подсказкой оптимизатору, которая бы давала лучшее время выполнения по сравнению с планом, построенным оптимизатором для этого запроса без подсказки. Запрос может обращаться к любым отношениям (в том числе, отношениям из лабораторных работ и курсового проекта).

Подсказки в Oracle оформляются в виде комментариев:

· SELECT --+INDEX

* FROM Emp

WHERE Sex = 'w';

· SELECT /*+ALL_ROWS */  depNo, eName, sal

FROM  Emp

ORDER BY  depNo;

(-- – комментарий до конца строки; /*  */ – многострочный комментарий).

Можно использовать следующие подсказки:

Подсказки для определения пути доступа к таблицам.

FULL – полный просмотр таблицы. Синтаксис: 

FULL(таблица).

Например:

SELECT /* +FULL(e) don't use index */ eName, sal

FROM   Emp e

WHERE  depNum = 1;

ROWID – доступ по ключу базы данных. Эта подсказка обычно используется в программах на PL/SQL при работе с курсором. Синтаксис:

ROWID(таблица)

CLUSTER – просмотр кластера, содержащего указанную таблицу. Синтаксис:

CLUSTER(таблица)

HASH – просмотр таблицы через хеш-кластер. Синтаксис:

HASH(таблица)

INDEX – просмотр таблицы с помощью индекса. Синтаксис:

INDEX(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка может задать один или одновременно несколько индексов:

· если указан один индекс, оптимизатор постарается использовать только его (если это возможно);

· если указано несколько индексов, то оптимизатор сравнит их цену и выберет самый "дешевый". Он может выбрать и путь доступа через несколько индексов, а потом осуществить слияние, если решит, что такой путь будет дешевле. Если индексы указаны явно, оптимизатор никогда не будет использовать полный просмотр таблицы или другой, не указанный индекс.

· если список индексов не указан, оптимизатор будет выбирать из всех индексов для данной таблицы и не будет использовать полный просмотр.

INDEX_ASC – просмотр таблицы в порядке возрастания индекса. Синтаксис:

INDEX_ASC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка также может задать один или одновременно несколько индексов. Этот вариант использования индекса принят по умолчанию.

INDEX_DESC – просмотр таблицы в порядке убывания индекса. Синтаксис:

INDEX_DESC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка используется в тех случаях, когда пользователь знает, что интересующие его значения лежат в конце индекса (например, они являются последними по времени).

AND_EQUAL – задает план выполнения, основанный на слиянии результатов выборки по отдельным индексам, состоящим из одного столбца. Синтаксис:

AND_EQUAL(таблица индекс1 индекс2 [индекс3 индекс4 индекс5])

В этой подсказке можно задать от двух до пяти индексов. Если эта подсказка не указана, то система обычно выбирает какой-либо один индекс, выбирает по нему записи и проверяет остальные условия.

Подсказки для порядка соединения.

ORDERED – задает последовательность соединения таблиц, соответствующую тому порядку, в котором они указаны в предложении FROM. Если эта подсказка не указана, то оптимизатор сам выберет наиболее подходящий (с его точки зрения) порядок соединения. Эту подсказку целесообразно использовать, когда известно, сколько записей выбирается из каждой таблицы.

Подсказки для операции соединения.

Существует два метода соединения: вложенное соединение и сортировка-объединение. Если в команде задан синоним таблицы, то в подсказке нужно использовать этот синоним.

USE_NL – задает вложенное соединение таблиц. Синтаксис:

USE_NL(таблица)

Как правило, вложенное соединение быстрее возвращает первую строку, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации FIRST_ROWS.

USE_MERGE – задает соединение таблиц путем сортировки-объединения. Синтаксис:

USE_MERGE(таблица)

Как правило, при предварительной сортировке оптимизируется общее время выполнения запроса, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации ALL_ROWS.

Табл.1. Ранг путей доступа

	Ранг
	Пути доступа

	1
	Одна строка по ROWID*

	2
	Одна строка по кластерному соединению

	3
	Одна строка по хеш-кластеру с уникальным или первичным ключом

	4
	Одна строка по уникальному или первичному ключу

	5
	Кластерное соединение

	6
	Ключ хеш-кластера

	7
	Ключ индексного кластера

	8
	Составной индекс

	9
	Индекс по одиночному столбцу

	10
	Индексный поиск по закрытому интервалу

	11
	Индексный поиск по открытому интервалу

	12
	Сортировка-объединение

	13
	MAX и MIN по индексированному столбцу

	14
	ORDER BY по индексированному столбцу

	15
	Полный просмотр таблицы


* – идентификатор строки – значение, которое может быть однозначно 

преобразовано в физический адрес записи

