Группа 2
Лабораторные работы по курсу "Введение в базы данных" (1-й семестр).

ВНИМАТЕЛЬНО ПРОЧИТАЙТЕ ЗАДАНИЕ!

Лабораторные работы заключаются в изучении языка SQL. Работы выполняются в SQL Plus под управлением системы Oracle (версии не ниже 9i).
В заданиях используются следующие обозначения типов данных:

N – числовой тип (значение "Дес." при этом указывает количество знаков после запятой);

C – символьный тип (char или varchar в зависимости от длины и семантики поля);

D – тип "дата".
Номер варианта лабораторных работ равен номеру студента по списку группы. Сдача лабораторной работы заключается в демонстрации созданных отношений (с данными!) и запросов.
Если лабораторные работы (1-4) сдаются по почте, то файлы должны включать не только решение, но и само задание. В противном случае задание не принимается.
Все имена создаваемых таблиц должны начинаться так:   vN_M_, где N – это номер группы, M – номер варианта. Например:  v1_2_dogs – 1-я группа, вариант 2, таблица Собаки.
1. Лабораторная работа №1 заключается в создании и заполнении отношений БД по одному из вариантов. Обратите внимание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!
2. Во второй лабораторной работе производится выборка данных из созданных отношений. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

3. Третья лабораторная работа посвящена работе с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

4. Лабораторная работа №4 заключается в изучении основных и дополнительных операций реляционной алгебры (РА). Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции РА (все, кроме деления) в соответствии с их определением. Для  разности и пересечения нельзя пользоваться командами minus и intersect. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

5. Лабораторная работа №5 посвящена оптимизации запросов и работе с индексами. Общее для всех вариантов задание на л.р. №5 приведено в конце данного документа.
6. Лабораторная работа №6 посвящена изучению механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Задания на лабораторные работы

Вариант 1.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД аптеки.

1. Отношение "Список лекарств" (поля "Id", "Название лекарства", "Рецептурный отпуск" – да/нет).

2. Отношение "Фирмы" (поля "Название фирмы", "Страна").
3. Отношение "Лекарства":
	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	8
	
	первичный ключ

	Название
	N
	6
	
	внешний ключ к таблице "Список лекарств"

	Форма выпуска
	С
	20
	
	обязательное поле

	Количество в упаковке
	N
	3
	
	обязательное поле

	Фирма
	C
	25
	
	внешний ключ к таблице "Фирмы"

	Дозировка
	N
	5
	3
	обязательное поле

	Количество в аптеке
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Цена
	N
	6
	2
	обязательное поле, больше 0

	Минимальный запас
	N
	4
	0
	обязательное поле


4. Отношение "Отпуск по рецептам" (поля "Лекарство", "Номер рецепта", "ФИО пациента", "Полис", "Дата отпуска", "Количество").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что все отпущенные по рецептам лекарства имеют признак "Рецептурный отпуск" (выдать список нарушений). Создать упорядоченные списки:

· лекарства, которые есть в аптеке в нескольких формах (таблетки, мазь и т.д.);

· лекарства, которые сегодня были отпущены по рецептам;

· фирм, чьи лекарства отсутствуют в аптеке;

· пациентов, которые за последний месяц получали лекарства по рецепту более одного раза.
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Остатки": название лекарства – форма выпуска – дозировка – минимальный запас – количество в аптеке (если количество меньше минимального запаса).

2. Представление "Формы выпуска": лекарство – количество упаковок с таблетками – количество упаковок с раствором для инъекций – количество упаковок мази.

3. Представление "Рецептурный отпуск": полис – ФИО пациента – дата первого отпуска – дата последнего отпуска – общая сумма покупок.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 2.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД магазина.

1. Отношение "Поставщики" (поля "Поставщик" и "Адрес").

2. Отношение "Категории товара" (поля "Название категории", "Срок реализации (в днях)").

3. Отношение "Товары":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Артикул
	С
	8
	
	первичный ключ

	Название
	С
	30
	
	обязательное поле

	Категория товара
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Категории товара"

	Поставщик
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Поставщики"

	Остаток товара
	N
	7
	2
	обязательное поле, больше или равно 0

	Цена единицы товара
	N
	8
	2
	обязательное поле, больше 0

	Минимум запаса в магазине
	N
	4
	0
	обязательное поле, больше 0


4. Отношение "Поставки" (поля "Идентификатор", "Товар", "Количество", "Цена", "Дата поставки").

5. Отношение "Продажи" (поля "Идентификатор поставки", "Количество", "Цена", "Дата продажи").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать список товаров, которые не продавались в течение последнего месяца. Создать упорядоченные списки:

· товаров, срок реализации которых меньше 3-х дней;

· поставщиков, чьих товаров в данное время нет в магазине;

· товар – дата – количество проданного товара – общая стоимость проданного товара;

· соединение отношений "Поставки", "Товары" и "Категории товаров".

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Остатки товаров": товаров, чей остаток меньше установленного минимума. Выдать все поля таблицы "Товары".

2. Представление "Общая стоимость остатков товаров": категория – название товара – общая стоимость.

3. Представление "Изменение цен товаров": товар – дата – стоимость. Текущую стоимость брать из таблицы "Товары", историю изменения стоимости – из таблицы "Продажи", в качестве даты брать минимум даты для каждой стоимости этого товара.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 3.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД деканата.

1. Отношение "Группы" (поля "Номер группы", "Факультет").

2. Отношение "Преподаватели" (поля "ФИО", "Должность (старший преподаватель, доцент, профессор)", "Ученая степень (кандидат или доктор наук)", "Шифр научной специальности", "Факультет").

3. Отношение "Студенты" (поля "Номер зачетной книжки", "ФИО", "Группа", "Дата рождения").

4. Отношение "Проекты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	5
	0
	суррогатный первичный ключ

	Название
	С
	200
	
	обязательное поле

	Тип проекта
	С
	20
	
	НИР или прикладной

	Руководитель
	C
	6
	
	внешний ключ к таблице "Преподаватели"

	Дата начала
	D
	
	
	обязательное поле

	Дата завершения
	D
	
	
	

	Статус проекта
	С
	30
	
	новый, рабочий, в архиве


5. Отношение "Участие в проектах" (поле "Проект", "Студент", "Роль в проекте", "Дата начала участия", "Дата завершения участия").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные по факультетам списки:

· факультет – преподаватель – проект;

· рабочих проектов, в которых участвует более 3-х человек;

· проектов, в которых нет активных участников.

Убедиться с помощью запроса, что у каждого преподавателя не более 10-ти активных проектов (выдать список нарушений). Проверить, что один и тот же студент не участвует более чем в двух проектах одновременно (выдать список пар проектов, в которых он участвует одновременно).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Вакансии в проектах": название проекта – название роли. Вакансия открыта, если студент для роли не определен или дата завершения участия больше текущей, но меньше, чем дата завершения проекта.
2. Представление "Текущие проекты", у которых дата завершения проекта больше текущей или не определена
3. Представление "Ошибки в данных об участии в проектах": данные об участии в проектах, для которых даты начала участия и/или завершения участия не соответствуют периоду выполнения проекта.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 4.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД кинофильмов.

1. Отношение "Кинофильмы":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Название фильма
	C
	50
	
	обязательное поле

	Киностудия
	C
	50
	
	обязательное поле

	Год выхода
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Страна
	С
	30
	
	

	Продолжительность
	N
	4
	2
	обязательное поле

	Жанр
	С
	20
	
	обязательное поле


2. Отношение "Персоны" ("ФИО", "Дата рождения", "Дата смерти").

3. Отношение "Создатели фильмов" (поля "Фильм", "Персона", "Характер участия" (режиссер, актер, композитор и т.д.), "Роль").

4. Отношение "Награды" (поле "Название награды", "Номинация" (лучший фильм, лучший режиссер и т.д.), "Год присуждения").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать список персон, которые никогда не снимались в фильмах (не были актерами). Создать упорядоченные списки:

· фильмов с участием Фаины Раневской;

· фильмов, вышедших в прошлом году во Франции;

· всех создателей фильма "Кин-дза-дза";

· актеров, которые были режиссерами тех фильмов, в которых снимались как актеры.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Комедии".

2. Представление "Актеры, исполнявшие несколько ролей в одном фильме".

3. Представление "Статистика по жанрам": жанр ( год – количество фильмов, снятых в России ( количество фильмов, снятых в других странах.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 5.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД бухгалтерии.

1. Отношение "Отделы" (поля "Идентификатор", "Название отдела").
2. Отношение "Должности" (поля "Название должности", "Оклад").
3. Отношение "Сотрудники":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Табельный номер
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	ИНН (индивидуальный номер налогоплательщика)
	C
	12
	
	обязательное уникальное поле

	Пол
	С
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Текущий отдел
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Отделы"

	Текущая должность 
	С
	30
	
	внешний ключ к таблице "Должности"

	Дата вступления в должность
	D
	
	
	

	Стаж на прежних работах
	N
	5
	2
	по умолчанию – 0


4. Отношение "Трудовая книжка" (поля "Сотрудник", "Отдел", "Должность" и "Дата вступления в должность").
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные по отделам списки:

· отделов и сотрудников;

· сотрудников, имеющих общий стаж работы (включая стаж на прежних работах) не менее 20-и лет;

· сотрудников, работающих все время в одной должности;

· текущих должностей сотрудников по отделам (без повторов);

· сотрудников, которые сменили более 3-х должностей.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Ведомость на получение зарплаты": табельный номер, ФИО, ИНН, номер отдела, должность, оклад-13%.

2. Представление "Трудовая книжка": ФИО сотрудника – должность – дата вступления в должность – дата перехода на другую должность (или "по наст. время").

3. Представление "Штатное расписание на 1 января текущего года": выдать для каждого сотрудника его должность на эту дату.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 6.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД научного фонда.

1. Отношение "Научные направления" (поля "Код", "Название").

2. Отношение "Ученые" (поле "ФИО", "Дата рождения", "Ученая степень", "Ученое звание").

3. Отношение "Гранты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор гранта
	С
	10
	
	первичный ключ

	Научное направление
	С
	8
	
	внешний ключ к таблице "Научные направления"

	Руководитель
	N
	6
	
	внешний ключ к таблице "Ученые"

	Название темы
	С
	100
	
	обязательное поле

	Дата начала
	D
	
	
	обязательное поле

	Организация
	C
	60
	
	обязательное поле

	Дата окончания
	D
	
	
	обязательное поле, больше даты начала

	Сумма финансирования
	N
	8
	0
	обязательное поле, больше 0


4. Отношение "Участники" (поля "Грант", "Ученый").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Вывести упорядоченные списки:

· проектов по научному направлению «Телекоммуникационные системы и сети»;

· количество грантов по разделам науки, выполняемых в текущем году;

· научных направлений, по которым не выдано ни одного гранта;

· ученых, которые являются руководителем одного гранта и участником другого;
· гранты, в которых участвует более 10 человек (не считая руководителя).

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Количественные показатели": научное направление – количество грантов – общая сумма финансирования.

2. Представление "Участники и руководители": ФИО – шифр гранта – даты начала и завершения – название темы – отношение к гранту (руководитель или исполнитель).
3. Представление "Руководители текущих грантов".
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 7.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД больницы.

1. Отношение "Отделения" (поля "Номер отделения" и "Название отделения").

2. Отношение "Больничные палаты" (поля "Номер палаты", "Количество коек", "Отделение").

3. Отношение "Врачи" (поля "ФИО врача", "Отделение", "Специализация").

4. Отношение "Пациенты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Регистрационный №
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'м'

	Дата рождения
	D
	
	
	

	Номер полиса
	C
	15
	
	обязательное поле

	Дата поступления
	D
	
	
	обязательное поле

	Номер палаты
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Больничные палаты"

	Лечащий врач
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Врачи"

	Диагноз
	C
	200
	
	

	Дата выписки
	D
	
	
	Значение поля определено только для выписанных пациентов


Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что лечащими врачами пациентов являются те врачи, которые работают в том же отделении, в котором лежат их пациенты (выдать список нарушений). Посчитать количество гипертоников, поступивших в текущем году. Создать упорядоченные списки:

· пациентов в каждой палате с указанием ФИО врача и диагноза;

· количества свободных коек в каждой палате;

· не выписанных пациентов врачей-кардиологов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Загруженность больницы": отделение – количество выписанных пациентов – количество текущих пациентов.

2. Представление "Пациенты хирургического отделения" (не учитывать выписанных пациентов).

3. Представление "Специализация больницы": отделение – специализация врача – количество текущих пациентов.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 8.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД владельцев автомобилей.

1. Отношение "Владельцы" ("ФИО", "Дата рождения", "Место рождения").
2. Отношение "Модели автомобилей" (поля "Название марки", "Модель", "Категория").

3. Отношение "Автомобили":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Владелец
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице «Владельцы»

	Государственный номерной знак
	С
	9
	
	первичный ключ

	VIN
	С
	17
	
	обязательное поле

	Модель
	С
	10
	
	обязательное поле, внешний ключ к таблице «Модели»

	Год выпуска
	N
	4
	0
	обязательное поле

	Номер кузова
	С
	17
	
	

	Номер двигателя
	С
	17
	
	

	Цвет
	С
	25
	
	обязательное поле

	Дата постановки на учет
	D
	
	
	обязательное поле

	Дата снятия с учета
	D
	
	
	


4. Отношение "Штрафы" (поля "Автомобиль", "Дата выписки", "№ протокола", "Сумма штрафа", "Дата оплаты").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· автомобилей модели Honda Accord, поставленных на учет за последнюю неделю;

· автомобилей категории 'B', для которых не указан номер двигателя;

· владельцев, у которых более 10 автомобилей;

· текущие владельцы автомобилей (все данные о владельце и автомобиле);

· автомобилей, на которые не наложены штрафы в настоящее время.
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Владельцы, у которых есть неоплаченные штрафы". Выдать все поля таблицы "Владельцы".
2. Представление "Статистика штрафов": владелец – сумма наложенных штрафов – сумма оплаченных штрафов.

3. Представление "Смена владельцев": модель – год – количество поставленных на учет – количество снятых с учета.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 9.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД спортивного клуба.

1. Отношение "Виды спорта" (поле "Название", "Тип" – индивидуальный или парный). 
2. Отношение "Тренеры" (поля "ФИО", "Вид спорта", "Уровень мастерства" (КМС, МС и т.д.), "Текущий рейтинг").

3. Отношение "Спортсмены":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер удостоверения
	N
	6
	0
	первичный ключ

	ФИО
	C
	40
	
	обязательное поле

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Пол
	С
	1
	
	обязательное поле

	Уровень мастерства
	С
	7
	
	1 разряд, 2 разряд, КМС, МС и т.д.

	Тренер (текущий тренер)
	N
	3
	0
	внешний ключ к таблице "Тренеры"

	Дата начала тренировок
	D
	
	
	У текущего тренера

	Текущий рейтинг спортсмена
	N
	4
	0
	

	Партнер (для парных видов)
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Спортсмены"

	Адрес
	С
	40
	
	обязательное поле

	Мобильный телефон
	С
	11
	
	

	Домашний телефон
	С
	11
	
	


4. Отношение "Предыдущие тренеры" (поля "Тренер", "Спортсмен", "Дата начала тренировок"). В этой таблице хранится история смены тренеров спортсменами.
Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Создать упорядоченные списки:

· спортсменов с их текущими тренерами и видами спорта;

· спортсменов, которые занимаются у одного тренера (не меняли тренеров);

· спортсменов, которые занимались разными видами спорта, с указанием видов спорта;

· рейтинг тренеров: рейтинг рассчитать как отношение количества спортсменов, имеющих звание КМС или МС, к общему количеству спортсменов данного тренера на текущий момент.

Вывести для каждого вида спорта количество спортсменов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Переходы спортсменов": спортсмен – тренер – вид спорта – дата начала занятий – дата завершения занятий (или по настоящее время).
2. Представление "Ошибки данных для парных видов спорта". Поле «партнер» может быть заполнено только для спортсменов, занимающихся парным видом спорта (но может быть не заполнено). Ссылки в этом поле должны быть взаимными, т.е. партнеры ссылаются друг на друга. Представление выдает нарушение этих правил.
3. Представление "Спортсмены без контактов", у которых не указан ни домашний, ни мобильный телефон.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 10.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД адвоката.

1. Отношение "Статьи УК" (поля "Статья", "Минимальный срок" и "Максимальный срок").

2. Отношение "Дела" (поля "Номер дела", "Дата начала дела", "Дата окончания дела").

3. Отношение "Клиенты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер дела
	N
	6
	0
	внешний ключ к таблице "Дела"

	Номер паспорта
	С
	20
	
	первичный ключ

	ФИО
	С
	50
	
	обязательное поле

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Примечание
	C
	20
	
	рецидивист, иностранный гражданин и пр.

	Номер камеры
	N
	3
	0
	больше 0

	Размер гонорара
	N
	8
	2
	больше или равно 0

	Результат
	С
	100
	
	оправдан, осужден, осужден условно и т.д. 

	Срок по приговору
	N
	4
	1
	для оправданных срок по приговору равен 0


4. Отношение "Обвинение" (поля "Клиент", "Статья").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что обвиняемые по одному делу не сидят в одной камере (выдать список нарушений). Посчитать общую сумму гонорара (по делам, законченным в текущем году). Создать упорядоченные (по дате начала дела) списки:

· дела, для которых не указаны клиенты;

· подзащитных (соединение отношений "Клиенты" и "Обвинение");

· подзащитные, обвиняемые по статьям, максимальный срок по которым не меньше 10 лет.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Несовершеннолетние подзащитные". Выдать все поля отношения "Клиенты".
2. Представление "Эффективность защиты": дело – ФИО – (максимальный срок - срок по приговору) – (срок по приговору - минимальный срок). Минимальный и максимальный сроки должны выбираться среди всех статей, по которым обвинялся клиент в рамках одного дела.

3. Представление "Список статей": номер дела – номер статьи УК.

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 11.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД транспортного предприятия.

1. Отношение "Транспортные средства (ТС)" (поля "Гос. номерной знак", "Марка", "Кол-во мест").

2. Отношение "Водители" (поля "ФИО", "Класс", "Номер ТС").

3. Отношение "Маршруты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Номер маршрута
	N
	4
	0
	первичный ключ

	Пункт отправления
	С
	50
	
	обязательное поле

	Пункт прибытия
	С
	50
	
	обязательное поле

	Время отправления
	D
	
	
	обязательное поле (дата при обработке игнорируется)

	Время прибытия
	D
	
	
	обязательное поле (дата при обработке игнорируется)

	Периодичность рейса
	С
	10
	
	ежедн., четн., нечет., день недели

	Цена билета
	N
	7
	2
	больше 0


4. Отношение "Рейсы" (поля "Номер маршрута", "Дата выезда", "Водитель", "Количество проданных билетов").

Примечание: не для всех отношений указаны ключевые поля. Если они не указаны, их нужно добавить!

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что продолжительность рейсов одного водителя не более 6 часов в день (выдать список нарушений). Посчитать общую стоимость проданных билетов по конкретному маршруту. Создать упорядоченные списки:

· маршрутов из определенного пункта отправления;

· рейсов, выполненных сегодня, с указанием ФИО водителя;

· маршрутов, по которым нет рейсов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Расписание" (отношение "Маршруты" с указанием продолжительности поездки).

2. Представление "Средняя загруженность маршрутов": номер маршрута – количество рейсов – количество проданных билетов – общая стоимость проданных билетов.

3. Представление "Рейсы на сегодня, на которые все билеты проданы".

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.

Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 12.

Л.р. №1. Создание и заполнение отношений БД "Классификация СУБД".

1. Отношение "СУБД" (поля "Название" (ПК), "Сайт", "Фирма-производитель").
2. Отношение "Версии" (поля "СУБД" (ВнК), "Версия", "Дата выхода", "Основная модель данных", "Идентификатор" (ПК)).
3. Отношение "Характеристики" (поля "Название", "Идентификатор" (ПК), "Единица измерения", "Значение по умолчанию").

4. Отношение "Характеристики СУБД":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Идентификатор
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Характеристика
	N
	5
	0
	внешний ключ к таблице "Характеристики"

	Версия СУБД
	С
	10
	
	внешний ключ к таблице "Версии"

	Значение (текст)
	V
	100
	
	или оба эти поля не определены (null), или одно из этих полей содержит значение, другое – null; например, если СУБД поддерживает какую-либо ОС, то оба поля пустые; если характеристика – производительность, то она является числом, а текстовое поле пустое.*

	Значение (число)
	N
	14
	4
	


* - это не описание ограничений целостности, это комментарии для понимания.

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.

Создать упорядоченные списки:

· версии СУБД, которые работают под управлением ОС Linux;

· количество версий каждой СУБД за последние 10 лет (относительно текущей даты);

· все характеристики СУБД Oracle 18с;

· сведения о производительности всех версий СУБД объектно-реляционной модели.

Вывести для каждой СУБД последнюю по времени выхода версию.
Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE, DELETE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "СУБД, версии которых не выходили более 2-х лет" (относительно текущей даты).
2. Представление "Версии СУБД, для которых не указаны значения ни одной характеристики".
3. Представление "СУБД, имеющие версии, вышедшие с разницей менее 1 года".

Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.
Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Вариант 13.

Л. р. №1. Создание и заполнение отношений БД медицинского центра.

1. Отношение "Врачи" (поля  "Идентификатор" (ПК), "Фамилия", "Имя, отчество", "Должность", "Специализация", "Кабинет").

2. Отношение "Пациенты":

	Содержимое поля
	Тип
	Длина
	Дес.
	Примечание

	Регистрационный №
	N
	6
	0
	первичный ключ

	Фамилия
	C
	20
	
	обязательное поле

	Имя, отчество
	C
	30
	
	обязательное поле

	Пол
	C
	1
	
	значения – 'м' и 'ж', по умолчанию – 'ж'

	Дата рождения
	D
	
	
	обязательное поле

	Номер полиса
	C
	15
	
	обязательное поле

	Адрес
	С
	40
	
	обязательное поле

	Телефон
	С
	11
	
	

	Группа инвалидности
	С
	15
	
	например, 2-я рабочая или 1-я нерабочая


3. Отношение "Расписание приемов врачей" (поля "Id" (ПК), "Врач" (ВнК), "Пациент" (ВнК), "Дата и время визита", "Диагноз"). Поля "Пациент" и "Диагноз" являются необязательными.
4. Отношение "Назначения" (поля "Визит" (ВнК), "Назначение", "Комментарий" – например, дозировка лекарства, правила его приема или количество процедур).

Л.р. №2. Выборка данных. Один из запросов надо написать двумя способами и объяснить, какой из вариантов будет работать быстрее и почему.
Проверить, что каждому врачу назначено не более 20 приемов в день (выдать нарушения). Посчитать количество диагнозов простудных заболеваний (ОРЗ, ОРВИ, грипп), поставленных за последнюю неделю. Создать упорядоченные списки:

· записей к врачам на сегодня с указанием времени, ФИО врача и ФИО пациента;

· врачей, которые сегодня не принимали пациентов (приемы по расписанию есть, а пациенты не записаны на них);

· пациентов для всех хирургов за последний месяц с указанием диагнозов.

Л.р. №3. Работа с представлениями. Для созданных представлений необходимо проверить с помощью запросов UPDATE, DELETE и INSERT, являются ли они обновляемыми, и объяснить полученный результат.

1. Представление "Специализация клиники": диагноз – количество пациентов-мужчин – количество пациентов-женщин.

2. Представление "Пациенты врачей-кардиологов" (все данные о пациентах).

3. Представление "Ошибки в расписании приемов": ФИО врача – дата – время предыдущего приема – время следующего приема. Ошибкой считается ситуация, при которой время между соседними приемами не равно 20 минут.
Л.р. №4. Изучение операций реляционной алгебры. Необходимо написать на языке SQL запросы, которые реализуют операции реляционной алгебры. Если для демонстрации операций РА недостаточно отношений, созданных во время выполнения работы №1, то следует создать дополнительные отношения.
Л.р. №5. Оптимизация запросов и работа с индексами. Общее для всех вариантов задание приведено в конце данного документа.
Л.р. №6. Изучение механизма транзакций. С помощью различных операторов SQL (DDL, DML) определить ситуации автоматической фиксации транзакций. Запустить два окна SQL Plus и определить, какой уровень изоляции транзакций установлен. Проиллюстрировать работу с командами SAVEPOINT, COMMIT и ROLLBACK.
Лабораторная работа №5. Оптимизация запросов

1. Установить Postgres или Oracle. Создать таблицы из л.р. 1 и заполнить их данными.
2. Выполнить запросы из л.р. 2 и 3 (для Oracle – окно SQL -> SQL Commands) и проанализировать планы их выполнения (закладка Explain).

3. Построить индексы по полям, участвующим в запросах. Создание индекса выполняется командой

CREATE [UNIQUE] INDEX имя_индекса ON
имя_таблицы (имя_столбца [ASC | DESC] [,имя_столбца [ASC | DESC]]...])

Выполнить заново все запросы и посмотреть, изменились ли планы их выполнения.

4. Придумать запрос с подсказкой оптимизатору, которая бы давала лучшее время выполнения по сравнению с планом, построенным оптимизатором для этого запроса без подсказки. Запрос может обращаться к любым отношениям (в том числе, отношениям из лабораторных работ и курсового проекта).

Подсказки в Oracle оформляются в виде комментариев:

· SELECT --+INDEX

* FROM Emp

WHERE Sex = 'w';

· SELECT /*+ALL_ROWS */  depNo, eName, sal

FROM  Emp

ORDER BY  depNo;

(-- – комментарий до конца строки; /*  */ – многострочный комментарий).

Можно использовать следующие подсказки:

Подсказки для определения пути доступа к таблицам.

FULL – полный просмотр таблицы. Синтаксис: 

FULL(таблица).

Например:

SELECT /* +FULL(e) don't use index */ eName, sal

FROM   Emp e

WHERE  depNum = 1;

ROWID – доступ по ключу базы данных. Эта подсказка обычно используется в программах на PL/SQL при работе с курсором. Синтаксис:

ROWID(таблица)

CLUSTER – просмотр кластера, содержащего указанную таблицу. Синтаксис:

CLUSTER(таблица)

HASH – просмотр таблицы через хеш-кластер. Синтаксис:

HASH(таблица)

INDEX – просмотр таблицы с помощью индекса. Синтаксис:

INDEX(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка может задать один или одновременно несколько индексов:

· если указан один индекс, оптимизатор постарается использовать только его (если это возможно);

· если указано несколько индексов, то оптимизатор сравнит их цену и выберет самый "дешевый". Он может выбрать и путь доступа через несколько индексов, а потом осуществить слияние, если решит, что такой путь будет дешевле. Если индексы указаны явно, оптимизатор никогда не будет использовать полный просмотр таблицы или другой, не указанный индекс.

· если список индексов не указан, оптимизатор будет выбирать из всех индексов для данной таблицы и не будет использовать полный просмотр.

INDEX_ASC – просмотр таблицы в порядке возрастания индекса. Синтаксис:

INDEX_ASC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка также может задать один или одновременно несколько индексов. Этот вариант использования индекса принят по умолчанию.

INDEX_DESC – просмотр таблицы в порядке убывания индекса. Синтаксис:

INDEX_DESC(таблица [индекс1 индекс2 …])

Эта подсказка используется в тех случаях, когда пользователь знает, что интересующие его значения лежат в конце индекса (например, они являются последними по времени).

AND_EQUAL – задает план выполнения, основанный на слиянии результатов выборки по отдельным индексам, состоящим из одного столбца. Синтаксис:

AND_EQUAL(таблица индекс1 индекс2 [индекс3 индекс4 индекс5])

В этой подсказке можно задать от двух до пяти индексов. Если эта подсказка не указана, то система обычно выбирает какой-либо один индекс, выбирает по нему записи и проверяет остальные условия.

Подсказки для порядка соединения.

ORDERED – задает последовательность соединения таблиц, соответствующую тому порядку, в котором они указаны в предложении FROM. Если эта подсказка не указана, то оптимизатор сам выберет наиболее подходящий (с его точки зрения) порядок соединения. Эту подсказку целесообразно использовать, когда известно, сколько записей выбирается из каждой таблицы.

Подсказки для операции соединения.

Существует два метода соединения: вложенное соединение и сортировка-объединение. Если в команде задан синоним таблицы, то в подсказке нужно использовать этот синоним.

USE_NL – задает вложенное соединение таблиц. Синтаксис:

USE_NL(таблица)

Как правило, вложенное соединение быстрее возвращает первую строку, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации FIRST_ROWS.

USE_MERGE – задает соединение таблиц путем сортировки-объединения. Синтаксис:

USE_MERGE(таблица)

Как правило, при предварительной сортировке оптимизируется общее время выполнения запроса, поэтому эта подсказка обычно используется в тех случаях, когда задается критерий оптимизации ALL_ROWS.

Табл.1. Ранг путей доступа

	Ранг
	Пути доступа

	1
	Одна строка по ROWID*

	2
	Одна строка по кластерному соединению

	3
	Одна строка по хеш-кластеру с уникальным или первичным ключом

	4
	Одна строка по уникальному или первичному ключу

	5
	Кластерное соединение

	6
	Ключ хеш-кластера

	7
	Ключ индексного кластера

	8
	Составной индекс

	9
	Индекс по одиночному столбцу

	10
	Индексный поиск по закрытому интервалу

	11
	Индексный поиск по открытому интервалу

	12
	Сортировка-объединение

	13
	MAX и MIN по индексированному столбцу

	14
	ORDER BY по индексированному столбцу

	15
	Полный просмотр таблицы


* – идентификатор строки – значение, которое может быть однозначно 

преобразовано в физический адрес записи

