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 НАЧАЛО ТЕКСТА ИЗВЛЕЧЕНИЙ

 _Аннотация

 Как примирить высокое качество жизни и бережное

 отношение к природным ресурсам? Поиску ответа посвящён

 очередной доклад Римскому клубу (1995). Авторы - всемирно

 известные специалисты в области охраны окуржающей среды.

 Книга представляет собой переработанный вариант

 упомянутого доклада и посвящена обоснованию концепции

 возможности "жить в два раза лучше и при этом тратить в

 два раза меньше". Отсюда и название книги.

 \005\

 _ 1От редактора перевода

 В 1968 г. группа учёных и бизнесменов основала Римский клуб -

международную неправительственную организацию, которая поставила целью

изучение глобальных проблем и путей их решения. В 1972 г. был

опубликован первый доклад Клубу - "Пределы роста" Доннелы и Денниса

Мидоузов, Йоргена Рандерса и В.В. Беренса.

 В докладе утверждалось, что судьба человечества под угрозой в

результате неконтролируемого роста населения, безжалостной

эксплуатации природных ресурсов и загрязнения окружающей среды.

 С тех пор прошло 30 лет. Авторы первого доклада скорректировали

свю компьютерную модель и опубликовали в 1992 г. ещё один доклад "За

пределами: глобальная катастрофа или устойчивое будущее?"

 А недавно появился новый доклад клубу "Фактор четыре. Удвоение

богатства, двукратная экономия ресурсов".
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 Несколько слов об авторах книги.

 Физик, биолог и политик _Эрнст Ульрих фон Вайцзеккер . (Ernst Ulrich

von Weizsecker), президент Вуппертальского Института климата,

окружающей среды и энергии в Научном центре земли Северный

Рейн-Вестфалия.

 Ранее был директором Института европейской политики по охране

окружающей среды в Бонне. С 1988 г. представляет грод Штуттгарт в

бундестаге ФРГ.

 _Эймори Блок Ловинс . (Amory Block Lovins) руководит исследованиями

Института Рокки Маунтин (Rocky Mountains Institute), президентом

которого является Хантер Ловинс. Они основали этот некоммерческий

центр в Скалистых горах (отсюда название института). Эймори Ловинс

получил образование в Гарварде и Оксфорде. Опубликовал 26 книг и

несколько сотен статей.

 _Л. Хантер Ловинс . (L. Hunter Lovins) - адвокат, социолог,

политолог, лесник и ковбой. Она имеет почётную докторскую степень и

является соавтором многих книг, написанных совместно с Эймори

Ловинсом. Удостоена Альтернативной Нобелевской премии.

 Основные направления их совместной работы - проектирование

систем, проблемы автомобильной промышленности, электроэнергетики и

строительства.

 Цель института Рокки Маунтин - разработка методов эффективного

использования ресурсов. Институт независим от политических партий.

Около 50 его сотрудников проводят исследования, касающиеся энергетики,

транспорта, климата, водных ресурсов, сельского хозяйства,

безопасности, экологически чистого строительства, экономического

развития различных сообществ.

 Бюджет института три миллиона долларов в год. Из них 36-50%

поступают от гонораров за консультации организациям частного сектора и

от выручки коммерческого дочернего предприятия института , которое

является источником технической информации в области эффективного

использования энергии. Остальную часть бюджета составляют

пожертвования и гранты от фондов.

 \007\

 В феврале 1997 г. я посетил Институт Рокки Маунтин, познакомился

с доктором Эймори Ловинсом. Меня покорила его идея решения

экологических проблем путём совершенствования технологий. Широта

мышления доктора Ловинса поражает.

 Поразило меня и здание института. Оно само - предмет научных

исследований и концентрат технологий. Для его обогрева используется

лишь несколько процентов энергии, необходимой для подобных зданий в

той же местности.

 Остальная энергия получается от солнца, хотя зима там холодная -

температура иногда опускается до -40оСю Обеспечивают это специальные

стёкла, которые пропускают солнечные лучи и являются хорошими

теплоизоляторами.

 Теплоизоляция стен, дверей, окон сделана на самом высоком уровне.

Срок окупаемости всех нововведений не превысил одного года. Это

значит, что соответствующие технологии имели бы норму прибыли при их

массовом производстве 36%! Это и есть хайтек.

 Почему меня, физика, заинтересовали идеи доктора Э. Ловинса?

 Более 12 лет я был предеседателем Уральского отделения академии

наук СССР, а потом - АНР. Уральский регион России - край чёрной

металлургии, атомной и оборонной промышленности, машиностроения,

горных предприятий. За сотни лет здесь накопились миллиарды тонн

отходов.

 С целью решения экологических проблем Урала я участвовал в

создании нескольких институтов:

 - "Промышленной экологии",

 - "Экологии и энергетики",

 - "Экологии и генетики микроорганизмов",

 - "Института леса",

 - "Института степи".

 - и др.

 Казалось что промышленность создаёт экологические проблемы, а

учёные (биологи, химики, медики, физики и др.) думают как их решать.

Однако важнее думать о том, как изменить теххнологии, чтобы создавать

поменьше самих-то проблем.

 Нам нужно уйти от ассенизационной 5* 0роли учёных. Чтобы у нас было

будущее, необходимо радикальной усовершенствовать технологии,

потреблять меньше энергии, существенно более эффективно использовать

природные ресурсы.
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 Книга "Фактор четыре" предлагает пути решения этих проблем,

поэтому я попросил доктора Э.Ловинса дать согласие на этот перевод

книги и он любезно согласился.

 Правильно ли мы живём? И как жить правильно? Таковы вопросы,

на которые пытаются ответить авторы книги. Речь идёт не о войнах и

терроризме, наркомании и других подобных глобальных проблемах, а об

экономике, технологии, экологии, природных ресурсах. И о свободном

рынке, что для нас особенно важно.

 Со времени промышленной революции прогресс означал увеличение

производительности 1труда 0. "Фактор четыре" предлагает новый подход к

прогрессу, ставя во главу угла увеличение продуктивности 1ресурсов.

 Мы можем жить в два раза лучше, а при этом тратить в два раза

меньше ресурсов. Решение заключено в том, чтобы использовать воду,

электроэнергию, топливо, материалы, плодородные земли и т.п. более

эффективно.

 -----------------------------------------------------------¬

 ¦ Как максимально убедительно показывает "Фактор ¦

 ¦ четыре", решения эти не умозрительные, - они уже есть, ¦

 ¦ они запатентованы и детально прорвботаны, и ими надо ¦

 ¦ пользоваться уже прямо сейчас. ¦

 L-----------------------------------------------------------

 Мы много рассуждали об энергосберегающей политике: продуктивное

использование ресурсов - не такая уж новость. Новостью является то,

как много существует неиспользуемых возможностей. Часто с виду

тривиальных.

 Авторы приводят десятки примеров - от гиперавтобобилей до

видеоконференций, от новых подходов в сельском хозяйстве до

экономичных моделей холодильников. При этом не только дают

рекомендации, но и сами реализуют их на практике, в чём я смог

непосредственно убедиться.

 Книга изобилует практическими примерами технологий, позволяющих

более эффективно использовать мировые ресурсы. Она может стать

справочным руководством для тех, кто хочет понять, как поставить

техенологии на службу охране окружающей среды.
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 Для многих развивающихся стран революция в эффективности может

дать единственную реальную возможность добиться процветания за

сравнительно непродолжительный период времени. Один из бврьеров здесь

- противоречие между развитыми и развивающимися странами.

 Для последних экономия ресурсов отступает на второй план перед

сиюминутными задачами борьбы с бедностью, которые они пытаются решать

по западному образцу, не лишённому ошибок.

 События последних лет отбросили Россию...

 Но по справедливому утверждению Эймори Ловинса, у России есть

безценное богатство - её люди, с их стойкостью и находчивостью,

одарённостью, талантом и духовной глубиной. Думаю, что предлагаемая

книга способна помочь нам реализовать это богатство.

 Август 1999г.

 1Академик Г.А. МЕСЯЦ
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 _ 1Предисловие к русскому изданию

 Эта книга, рассказывающая о новых способах использования ресурсов

ради всеобщей безопасности, здоровья и процветания, произвела сильное

впечатление в Западной Европе.

 После первой публикации в 1995 году правительства Голландии и

Германии избрали описанные в ней идеи в качестве основы для

устойчивого развития. Единственными "противниками" оказались шведы,

которые решили сразу добиваться увеличения эффективности технологий не

в 4, а в 10 раз.

 На самом-то деле десятикратные сбережения могут обойтись ещё

дешевле четырёхкратных. Но четвёрка - на пути к десятке, так что не

будем спорить. Возможно и число 20, на которое нацелена программа ООН.

Но какой бы ни была цель, направление определено, и пора в путь.

 {V: Сразу это может не удивить, но зададимся вопросом,

 откуда такая резвость и такая уверенность в успехе? От

 глупости! Но не глупости авторов книги и всех этих

 концепций. Это "технологическая глупость человечества"

 заложила такие "резервы развития".

 Концепция КЭД (Коэффиуциентов Эффективности Действия),

 открытая и сформулированная П.Г. Кузнецовым ещё в 60-е

 годы конца прошлого тысячелетия, на конкретных цифрах

 показывает, что коэффициент эффективности любой базовой

 технологии человечества находится в районе 10 5-6 0, а должен

 и может приближаться к единице.

 Достаточно удачный пересказ концепции КЭД дан в работе

 Капустян В.М., Юрашко В.Н. "Этюд зелёного оптимизма"/ В

 сб. "Экологические корни культуры" под ред. Бугровского

 В.В., 6-е издание.

 На сегодня, по сути, все ресурсы и вся формирующая

 энергия как бы "хлещет мимо производимых благ" - в отходы

 и на "отопление атмосферы".

 Это значит и то, что "подтянув" все коэффиуциенты к 1,

 можно обеспечить безбедное существование на Земле в

 миллион большего населения - 600 триллионов людей при том

 же энергопотреблении и том же ресурсном потоке, что

 сегодня!

 Земля отнюдь не перенаселена. Она просто

 населена технологически безнадёжно глупым контингентом

 людей! А, может быть, поумнеют? Авторы "Фактора четыре" и

 показываю, как это надо 1начать 0 делать... }

 "Фактор четыре" помогает установить цель, наметить первые шаги.

Книга уже переведена на 10 языков. Теперь я надеюсь, что книга

окажется созвучной новому мышлению, возникшему в России и её

внимательные читатели применят наш опыт в российских условиях.

 Та часть мира, в которой вы живёте, вызывает у меня особый

интерес. Я учислся в Гарварде на русском отделении. У меня уже есть

лпыт помочь российским коллегам в энергосбережении. И, наконец, я -

потомок четырёх украинских дедушек и бабушек.

 Россия - выдающаяся страна. Её люди выдержали огромные бедствия,

а добились многих успехов, которыми восхищается весь мир. Сегодня

Россия в беде. Нелегко нести бремя тяжёлой тысячелетней истории, но

трудности - предвестники новых возможностей.

 Сейчас у России и у всего мира - единый путь. Я имею в виду

долгосрочную стратегию, которая определит наши общие судьбы. В мировой

стратегии России отведено место огромной важности. Позвольте

объяснить, почему.

 Россия может использовать свой уникальный ресурс. Этот ресурс -

внутренняя сила и одарённость россиян.

 Единая мировая экономика XXI века будет в относительно меньшей

степени, чем раньше, зависеть от материальных ресурсов. Конечно,

минеральные и земельные богаства России не потеряют своего значения.

Но в экономике, которая производит всё больше и с меньшими

материальными затратами, наиболее ценным будет то, что есть у людей в

головах и душах.

 Нет нужды беречь эти неисчерпываемые ресурсы, как берегут,

например, уголь, древесину или никель. Наоборот, ими нужно

распоряжаться великодушно и щедро, даже расточительно, потому что их

становится тем больше, чем шире вы их используете.

 {V: Нет сил удержаться и не привести впечатляющую

 задачку-прибаутку: "Собрались трое учёных на проблемном

 семинаре и каждый высказал три новых идеи. Сколько стало

 идей?

 Кто-нибудь поспешно скажет - 9. Неверно! Девятью будет

 теперь руководствоаться каждый из них, а всего, стало

 быть, в головах будет 27 живых идей.

 Жизнь идей агрессивна, сугубо комбинаторна и

 дифференциальна. Потому и набирает обороты индустрия

 понятий, знания и суперсимволическая экономика, по А.

 Тоффлеру.

 "Понятия без нашего ведома справляют в нас свои обряды

 и объединяются в священные братства. Наша воля лишь

 маскирует их круговую поруку. ( 1Рубин де Сендойа 0).}

 В мировой информационной экономике, которая основана на 1людских

ресурсах, преимущество России - в её людях. Их одарённость,

обогащённая историей и одной из наиболее продуманных систем всеобщего

образования, представляет собой уникальный клад.

 Этот клад может послужить основой новой российской экономики. Она

будет опираться не на нефть, которая может закончиться, не на сталь и

не на осетров, а на самый драгоценный капитал - капитал, который

представляют собой профессионально уверенные, образованные люди с их

вековой академической культурой.

 Учёные и инженеры мирового класса, лидирующие и делающие открытия

во всех областях; промышленность, создавшая оборонную мощь;

удивительный талант писателей, музыкантов и художников, природная

мудрость и старинные обычаи деревенских жителей; сострадательность

врачей и самоотверженность учителей; духовная глубина великой русской

души - эти и другие ресурсы России составляют капитал. И мир готов

платить за этот капитал.

 Благодаря опыту российской науки и техники, соединённому с

мощностями и специалистами её военно-промышленного комплекса могут

быть решены многие острые проблемы. Первоклассные российские

программисты способны внести вклад в решение технических проблем.

 Российские учителя и педагогические психологи помогут

американским коллегам в разработке новых подходов к серьёзным

проблемам в школах моей страны. Непревзойдённые российские эксперты по

борьбе с терроризмом и распространением оружия массового уничтожения

будут сотрудничать со своими зарубежными партнёрами, чтобы мир стал

безопаснее.

 \013\

 И, наконец, более продуктивное использование энергии и материалов

- ещё одна масштабная задача, для решения которой потребуются

российские руки и российские умы.

 Россия и раньше сотрудничала с Западом. Многие совместные проекты

оказались успешными, но они появлялись от случая к случаю. Системный

подход здесь принесёт нам гораздо более ощутимые результаты.

 Усиление роли негосударственных организаций поможет преодолеть

проблемы, порождаемые в наших странах бюрократией и политической

нестабильностью, из-за которых совместные действия оказываются менее

эффективными, чем могли бы быть.

 Мы должны перейти к серьёзным действиям. У всех людей и у всех

народов есть свои задачи. Все люди и все народы открывают в себе

талант и решимость найти решения. Нам нужно многое обдумать, опираясь

на дружбу и безграничное терпение руссийких народов. В их особой

одарённости таится ключ к решению многих мировых проблем.

 В книге предпринята попытка изложить некоторые практические меры,

необходимые для реализации этого огромного потенциала. Вместе, шаг за

шагом, терпеливо и постепенно, мы сможем создать для себя и своих

детей лучший мир, мир наших надежд.

 Сноумасс, Колорадо, 81654, США 1Эймори Блок ЛОВИНС

 www.rmi.org первый вице-президент

 и научный руководитель

 Института Рокки Маунтин
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 _ 1Предисловие

 Фактор четыре - это нужная идея в нужное время. Удвоение эффекта

при двухкратном уменьшении потребных ресурсов - вот суть задачи,

поставленной в " 1Первой глобальной революции 0" (Кинг и Шнейдер, 1999),

самом первом докладе Римского клуба.

 Если не удастся удвоить благосостояние, то как решить проблемы

нищеты, к которым Бертран Шнейдер (1994) приковывает внимание в

" 1Скандале и стыде 0"?

 Как вернуться к экологическиму равновесию на Земле, если мы не

способны вдвое уменьшить потребление ресурсов? Двукратное сокращение

как раз и значит " 1Считаться с природой 0" (доклад Вутера ван Дирена

Клубу).

 Сокращение потребления ресурсов связано со сложной проблемой

устойчивого развития (экологический форум в Рио-де-Жанейро, 1992). Но

эта-то задача была поставлена за 20 лет до этого в известном докладе

" 1Пределы роста 0" (Мидоузы, Рандерс, Беренс, 1972).
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 Удвоение богатства и двухкратная экономия ресурсов указывают на

масштабы 1 мировой проблематики 0, которую Клуб считатет магистралью своей

деятельности. Мы гордимся тем, что можем представить "Фактор четыре"

как доклад Клубу, указывающий шаги, которые необходимо предприянять

человечеству.

 Мы с благодарностью хотели бы отметить Эймори и Хантер Ловинсов,

вовлечённых в этот труд нашим членом Эрнстом фон Вайцзеккером, который

стал инициатором того, чтобы сделать "Фактор четыре" ещё одним

докладом Римскому клубу.

 Авторам удалось собрать 50 впечатляющих примеров учетверения

производительности ресурсов и продемонстрировать возможности идей,

изложенных в докладе.

 Итоги "Фактора четыре" были подведены на международной

конференции Римского клуба, организованной при поддержке фонда

Фридриха Эберта, в Бонне, в марет 1995г.

 Проект был распространён заранее. исполнительный комитет Римского

клуба пришёл в июне 1995 г. к решению принять переработанную рукопись

в качестве доклада Клубу.

 От имени Римского клуба я выражаю надежду на то, что этот новый

доклад внесёт свой вклад в международную дискуссию с участием как

политиков, так и экспертов.

 Мадрид, декабрь 1996г.

 1Рикардо Диес ХОХЛЕЙТНЕР

 президент Римского Клуба
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 _ 1Вступление

 Это амбициозная книга. Повышение производительности труда

сомнительно, когда субъект труда - более 800 миллионов людей -

остаётся без работы и при этом ещё расточительно растрачиваются

дефицитные природные ресурсы.

 Если увеличить продуктивность в четыре раза, человечество смогло

бы удвить своё богатство, при этом уменьшив наполовину негрузку на

природную среду. Мы можем доказать осуществимость учетверения

производительности ресурсов, что сделало бы 1всё 0 общество богаче.

 В этой программе мы взяли за отправную точку обеспокоенность,

выраженную в начале 1970-х годов Римским клубом, который потряс мир

докладом "Пределы роста" (Мидоуз и др., 1972). Но на этот раз мы даём

оптимистический ответ. Мы продемострируем, что "Фактор четыре" может

вернуть Землю в равновесие.
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 Мы хотели бы поблагодарить Римский клуб за интерес к нашему

проекту. Для обсуждения рукописи книги в марте 1995 года в Бонне был

организован специальный семинар Римского клуба, спонсорами которого

вытупили фонд Фридриха Эберта и Германский фонд защиты окружающей

среды.

 В результате большая часть текста была переписана заново и

разослана членам Исполнительного комитета Клуба, который в июне 1995

года принял книгу в качестве доклада Клубу. Президент Клуба оказал нам

честь, написав к ней предисловие.

 Первоначально рукопись писалась на различных версиях английского

языка. Половина текста написана автором, для которого родным языком

является немецкий, другая половина - американцами, которые прожили

соответственно 2 и 14 лет в Англии, но едва ли сумели достичь уровня

Вильяма Шекспира.

 Для первой публикации вся книга была переведена на немецкий язык

и представлена в сентябре 1995 под названием "Factor Fier: Doppelter

Wohlstand - Halbierter Naturverbrauch" издательством Дроэмер-Кнаур,

Мюнхен.

 Книга сразу стала бестселлером и оставалась им более шести

месяцев. Было дано согласие на переводы на испанский, шведский,

чешский, итальянский, корейский и японский языки. Были получены

запросы и в отношении других языков. Во всём мире быстро рос интерес

со стороны промышленных кругов.

 Авторы получили сотни писем. В них приводились всё новые

практические примеры "фактора четыре". Двое из нас подготовили

совместно с Полом Хокеном книгу - [Хокинг П., Ловинс Э.Б., Ловинс Л.Х.

Natural Capitalism. Erthscan Publication Ltd, London] - для
представителей деловых кругов.

 Мы глубоко обязаны всем, кто участвовал в обсуждении этой второй

книги ещё до того, как она появилась на более точном, как мы надеемся,

английском языке. В создание книги были вовлечены сотни людей.

 Назовём лишь некоторых

 ***

 {Отсканировать!}

 ***

 Мы благодарим спонсоров Боннской встречи и правительство земли

Северный Рейн-Вестфалия за солидный грант, предоставленный

Виппертальскому Институту климата, окружающей среды и энергетики в

составе Северо-Рейнского Вуппертальского Научного центра, с заданием

внедрить в практику принципы этой книги.

 Большая заслуга принадлежит издательству Erthscan Publication Ltd

в Лондоне, которое издало книгу и способствовало её распространению.

Мы особенно признательны Джонатану Синклеру Уилсону и Роуэну Дэйвису.

 Январь 1997 года

 1Эрнст фон ВАЙЦЗЕККЕР

 1Эймори Б. ЛОВИНС

 1Л. Хантер ЛОВИНС

 _ 1Список сокращений

 ВВП - Валовый внутренний продукт - Gross Domestic Product, GDP

 ВМО - Всемирная метеорологическая организация - World

 Meteorological Organisation, WMO

 ВНП - Валовый национальный продукт - Gross National Product, GNP

 ВТО - Всемирная торговая организация World Trade Organisation,

 WTO

 ***

 {Отсканировать!}

 ***
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 _ 1Введение. 0 Получать больше с меньшими затратами.

 1Захватывающие перспективы

 1прогресса

 "Фактор четыре" означает, что производительность ресурсов может и

должна быть увеличена в четыре раза. Мы должны жить в два раза лучше и

научиться при этом тратить в два раза меньше.

 Эта идея проста. И она нова, поскольку возвещает новую парадигму

в управлении научно-техническим прогрессом. В прошлом прогресс сводили

к увеличению локальной производительности труда. Мы считаем, что

глобальная 1производительность ресурсов 0более важна и должна

рассматриваться как первоочередная проблема.

 В этой книге вместо мрачных апокалиптических прогнозов

описываются технологии, позволяющие увеличить производительность

ресурсов в четыре раза или более.
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 Идея является 1захватывающей. 0Страны, осуществляющие революцию в

эффективности, выигрывают в международной конкуренции. Это актуально

для Китая, Индии, Мексики или Египта. Зачем им учиться у США и Европы

тому, как расточительно расходовать энергию и материалы?

 Их путь к процветанию будет более гладким, быстрым и безопасным.

 1Моральные и материальные причины

 1Книга 0не может изменить направление прогресса. Это должны сделать

люди. Но люди не меняют своих привычек, если нет достаточных тому

оснований. Сначала критическая масса людей должна ощутить

непреодолимую потребность.

 Большинство читателей разделяют наше мнение: сохранение

физических систем жизнеобеспечения - один из высших моральных

приоритетов для человечества.

 В книге мы избегаем рассуждений о гибели и мраке, но некоторые

экологические факты действительно вызывають тревогу. 1Их 0и следует

определить количественно. В противном случае мир могут подстерегать

беспрецедентные катастрофы.
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 Можно ли миновать пропасть? Можно, благодаря " 1Фактору четыре 0" 1.

Страны, которые это поймут и стартуют первыми, получат наибольшую

выгоду.

 1Лечение болезни расточительства

 1эффективностью

 Мы видим общество в объятиях тяжелой болезни. Это изнуряющая

болезнь расточительства. Мы увеличили производственные мощности,

заменив человеческий труд машинами. Однако эта замена зашла слишком

далеко. Мы сверх меры потребляем энергию, сырьё, воду, почву, воздух.

 Выигрыш "производительности", достигаемый таким образом, губит

живые системы, которые не только обеспечивают нас ресурсами, но и

должны де поглощать отходы цивилизации.

 Популярный аргумент в нынешней полемике - утверждение, что любое

решение проблем окружающей среды будет весьма дорогостоящим. Революция

в эффективном использовании ресурсов делает этот аргумент ошибочным.
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 Когда люди думают об отходах, они имеют в виду свой бытовой

мусор, выхлопные газы автомобилей и мусорные контейнеры рядом с

фирмами и строительными площадками. Если спросить, сколько материалов

тратится попусту каждый год, то большинство сочтёт это количество не

слишком большим.

 В действительности же мы в десять с лишним раз больше

растранжириваем ресурсы, нежели используем их. Примерно 93%

материалов, которые мы покупаем и "расходуем", вообще не воплощаются в

продукцию, отвечающую требованиям рынка.

 Но из того, что материально вошло в состав товаров, 80%

выбрасывается за ненадобностью после однократного использования, а

значительная часть остальной продукции не служит весь положенный срок.

99% исходных материалов, используемых в производстве товаров в США или

содержащихся в этих товарах, превращается в отходы уже через шесть

недель после продажи.

 Б 1о 0льшая часть энергии, воды и транспортных услуг теряется до

того, как мы их получаем:

 - тепло, которое рассеивается через чердачные этажи домов с

 плохой изоляцией;

 - энергия атомной или работающей на угле электростанции, только

 3% которой преобразуется в свет в лампах накаливания (70%

 энергии исходного топлива теряется до того, как, как она

 дойдёт до лампы, которая в свою очередь превращает в свет

 лишь 10% электроэнергии);

 - 80-85% автомобильного горючего теряется в двигателе и системе

 привода до того, как оно приведёт в движение колёса;

 - вода, которая испаряется или вытекает капля по капле прежде

 чем дойдёт до корней растений;

 - бессмысленное перемещение товаров на громадные расстояния

 ради результата, который с таким же успехом можно получить на

 месте, всё это бесполезные затраты.

 {V: Ну и почему не сказать, что ресурсы буквально хлещут

 мимо товарного производства и производства услуг!?}

 Потери неоправданно высоки. Средний американец платит в год почти

2000 лишних долларов за энергию. Добавим к этому израсходованные

попусту металл, почву, воду, древесину, волокно и расходы, связанные с

перевозками материалов, и мы убедимся, что средний американец ежегодно

теряет тысячи долларов. Эти потери, умноженные на 250 миллионов

человек, составляют в год триллион долларов, растрачиваемых попусту.
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 В мировом масштабе сумма подобных потерь может достигать 10

триллионов долларов в год.

 1Лечение эффективностью

 Болезнь излечима. Исцеление приходит из лабораторий, в результате

умелого проетирования городов, изобретательности инженеров, химиков и

фермеров и благодаря интеллекту 1каждого 0 человека.

 Исцеление основано на здравом смысле.

 А лекарство в том, чтобы эффективно использовать ресурсы. Для

этого необходимо их правильно учесть и количественно оценить

эффективность.

 Эта книга вводит в круг новых возможностей эффективного

использования ресурсов, содержит описание этих возможностей.

Показывает выгодные пути. Уже сегодня можно вдвое повысить жизненный

уровень на Земле, уменьшив при этом вдвое потребление ресурсов.

 Добиваться большего с меньшими затратами - это не то же, что

делать меньше, делать хуже или обходиться без чего-либо. Эффективность

не означает урезание.
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 Когда несколько президентовСША кряду провозглашали: "Сбережение

энергии означает, что летом будет жарче, а зимой холоднее", они

упускали из виду использование 1новых эффективных методов потребления

энергии, которые обеспечат нам 1 больший 0 комфорт при меньших затратах.

 Во избежание такой дальнейшей путаницы мы в данной книге

воздерживаемся от применения двусмысленного термина "сбережение

ресурсов" и заменяем его терминами "ресурсоэффективность" или

"производительность ресурсов".

 1Семь аргументов в пользу

 1эффективного использования

 1ресурсов

 Выскажемся более конкретно, указав семь мотивов, чтобы поступать

именно так. 1Вот они: Жить лучше. Меньше загрязнять и истощать.

 1Получать от этого прибыль. Выходить на рынки и привлекать

 1предпринимателей. Приумножать использование дефицитного капитала.

 1Повышать безопасность. Быть справедливым и иметь больше рабочих мест.

 Итак.

 1Жить лучше.

 Мы 1можем 0производить товары более высокого качества,

путешествовать более безопасно и с б 1о 0льшим комфортом в эффективных

транспортных средствах, чувствовать себя лучше в эффективных зданиях и

более полноценно питаться.

 1Меньше загрязнять и истощать.

 Всё должно куда-то деваться. Эффективность уменьшает загрязнения,

которые в сущности представляют собой направление ресурсов не по

назначению - 1мимо 0 производственного процесса.

 Эффективное использование ресурсов может внести вклад в решение

таких проблем, как изменение климата, уменьшение площади лесов, потеря

плодородия почвы и столпотворение на улицах. Эффективное использование

энергии плюс продуктивное сельское хозяйство и выращивание лесов сами

по себе могли бы устранить до 90% сегодняшних экологических проблем и

не ценой затрат, а с получением прибыли.
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 Эффективность может высвободить много времени, и за это время мы

научимся вдумчиво и последовательно решать проблемы.

 1Получать от этого прибыль.

 Эффективное использование ресурсов приносит прибыль: вам не нужно

платить за излишние ресурсы и это высвобождает деньги на расширение

производства. Вам позже также не придётся платить лишние деньги за

воспроизводство ресурсов.

 1Выходить на рынки и привлекать предпринимателей.

 Эффективное использование ресурсов способно приносить прибыль.

Часть эффективности можно реализовать с помощью рыночного механизма,

движимого конкуренцией фирм, а не указаниями правителств, как нам

жить. Рыночные силы при определённых условиях могут управлять

эффективностью ресурсов.

 1Приумножать использование дефицитного капитала.

 Деньги, высвобождаемые благодаря предотвращению потерь, можно

использовать для решения других проблем. Развивающиеся страны получают

здесь прекрасную возможность не вкладывать дефицитный капитал в

неэффективную инфраструктуру.

 Если страна покупает оборудование для производства весьма

энергоэффективных ламп или окон, то она тем самым может обеспечить

исходную экономию энергии, затратив всего одну десятую средств,

которые потребовались бы для строительства большего количества

электростанций.

 Эти инвестиции окупаются в три раза быстрее, и благодаря

повторному инвестированию капитала в другие отрасли объём услуг можно

увеличить более чем в 30 раз. Для развивающихся стран это единственный

путь.

 1Повышать безопасность.

 Борьба за ресурсы усугубляет международные конфликты. Эффективное

использование экономит ресурсы и уменьшает нездоровую зависимость,

которая служит источником политической нестабильности. Эффективность

может сократить число международных конфликтов из-за нефти, кобальта,

лесов, воды - всего того, что у кого-то имеется, а кому-то другому

хочется иметь.

 Некоторые страны платят ценой военных расходов: от одной шестой

до четверти военного бюджета США ассигнуется на силы, основная задача

которых состоит в получении или сохранении доступа к иностранным

ресурсам.

 {V: Деликатно выражаются господа! Не грабёж, а только

 "доступ"! Это стержень их экономики. Они, кончно, после

 завоевания десятилетиями "покупают" ресурсы по ценам в 30

 раз ниже мировых. И называют это "законом первой цены".}

 { _Тоффлер .: Завоевав колнию, имперская власть устанавливала

 льготные цены на сырьё для своих бизнесменов. Не было

 ничего удивительного в том, что индустриальный мир мог

 приобретать сырьевые или энергетические ресурсы по ценам

 ниже рыночных. Нередко цены ещё более занижались при

 помощи махинации, которую можно было назвать "законом

 первой цены".}
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 Энергосбережение может косвенно препятствовать распространению

ядерного оружия благодаря применению безопасных в военном отношении

источников энергии вместо энергетических ядерных установок и

соответствующих материалов двойного назначения, специалистов и

технологий.

 1Быть справедливым и иметь больше рабочих мест.

 Пустая трата ресурсов - оборотная сторона экономики,

раскалывающей общество на тьех, у кого есть работа, и тех, у кого её

нет. Это трагедия.

 И всё же основная причина - ошибочный и расточительный путь

"прогресса". Мы делаем "продуктивными" всё меньше людей, потребляя

больше ресурсов и фактически выталкивая на обочину одну треть мировой

рабочей силы.

 Нам нужно решить сразу две насущные задачи:

 - обеспечить занятость;

 - сэкономить ресурсы.

 1Предприятия должны избавляться от непродуктивных киловаттчасов, тонн,

 1литров, а не от своих работников. 0Это произошло бы намного быстрее,

если бы мы уменьшили налогообложение рабочей силы и соответственно

увеличили налоги на использование ресурсов.

 *

 * *

 Эта книга содержит набо 1инструментов 0для 1современного

эффективного использования ресурсов. Представлено пятьдесят примеров

разумного хозяйствования, когда примерно в четыре раза увеличивают

ресурсоэффективность.

 Вы сами сможете познакомиться с доступными 1методами 0, узнать, как

они работают, на что способны и как применить их с выгодой. Каждый из

нас может взять в руки эти инструменты и действовать.
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 1Что же нового

 1в эффективности?

 Эффективность - понятие столь же старое, как и род человеческий.

Прогресс всегда определялся 1новыми методами 0, позволяющими сделать

больше меньшими усилиями, более продуктивно использовать все виды

ресурсов.

 Но за последние 150 лет значительная часть усилий была направлена

на повышение 1производительности труда даже если это требовало б _о .льших

 1затрат природных ресурсов.

 Со времени нефтяного кризиса 1970-х годов мы через каждые пять

лет узнавали, как использовать электроэнергию в два раза эффективнее,

чем раньше. Эта удвоенная эффективность теоретически стоила на две

трети меньше. Аналогичный прогресс наблюдается и сегодня.

 Успехи в увеличении отдачи ресурсов при снижении расходов

огромны. Их можно сравнить с революцией. Однако эксперты ещё не начали

думать в терминах постоянного увеличения энергоэффективности.

Разговоры всё ещё сосредоточены на том, сколько угля следует заменить

атомной энергией и по какой цене, то есть на вопросах производства

энергии, а не её экономного расходования.

 Широко распространено мнение, будто экономия большого количества

энергии всегда стоит дороже, чем малого. Считается, что за пределами

известной зоны "уменьшающейся прибыли" встаёт стена, за которой

экономия оборачивается уже огромными убытками.

 В прошлом это было справедливо. Однако сегодня есть не только

новые технологии, но и 1новые способы связать их вместе 0, так что

б 3о 0льшую экономию энергии можно будет обеспечивать при гораздо меньших

удельных затратах, чем малую экономию.
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 Когда 1разумно 0реализована серия или даже сеть увязанных

технологий в нужных пропорциях из отдельных деталей-технологий,

возникает новый процесс, сулящий экономические выгоды.

 Это поразительным образом противоречит житейской мудрости,

согласно которой "вы получаете то, за что вы платите" - чем дороже,

тем лучше. Создание чуть более эффективного автомобиля стоит больше,

чем обычного, тогда как производство суперэффективного атомобиля стоит

меньше, чем обычного - как это может быть?

 На это есть пять причин, и они далее рассмотрены на конкретных

примерах.

 1Цель этой книги - практическое

 1изменение

 Изложенные здесь идеи не сложны, но непривычны. Пока их мало кто

понимает, и ещё меньше - применяет. Традиционные способы держат

практику в тисках. К тому же большинство инженеров получает

вознаграждение в зависимости от того, сколько они расходуют. Экономия

может понизить их доходы.

 Не просто применять эти новые идеи об экономии ресурсов.

 Для обеспечения производительности ресурсов нужна интеграция, а

не редукционизм - необходимо думать о конструкции как о едином целом,

а не как о массе расчленённых мелких деталей. Производительность

противоречит тенденции текущего столетия к узкой специализации,

требует контрольных цифр и оптимизации, а не приблизительных

рассуждений на пальцах. Она требует и нового подхода к подготовке

конструкторов и технологов.
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 Однако барьеры, в основном связанные с непониманием, являются

лишь верхушкой айсберга. В попытках сберечь ресурсы мы сталкиваемся с

обескураживающим множеством препятствий. К ним относятся следующие:

 - традиционное образование. Этот "человеческий фактор" может

 оказаться самым серьёзным препятствием и повлечь большую часть

 затрат на переодоление инерции и изменение привычек;

 - инерция потребителей, которые могут просто не знать о

 ресурсоэффективности, которую следовало бы потребовать;

 - дискриминационные финансовые критиерии, например,

 распространённое требование, согласно которому

 энергосберегающее мероприятие должно окупить инвестиции за год

 или два, тогда как электростанциям даётся на это 10 - 20 лет;

 - различие стимулов у человека, который мог бы купить

 эффективность, и у того, кто затем воспользовался бы её плодами

 (владельцы домов, арендаторы, стрители домов, ихпокупатели);

 - цены, которые неверно отражают затраты общества на охрану

 окружающей среды;

 - лёгкость и удобство в организации и финансировании одного

 большого проекта вместо множества мелких;

 - правила, которые мешают внедрению эффективности или ставят её

 вне закона - от запрещения водителям заказанных такси подвозить

 кого-либо на обратном пути до разрешения грузовикам

 производителей перевозить только свою собственную продукцию,

 ограничения площади окон в зданиях, льготных тьарифов на

 перевозку, дающих сырьевым материалам преимущества перед

 материалами, направляемыми в оборот.
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 - практика регулирования деятельности коммунальных служб

 снабжения электроэнергией, газом, водой и т.д., когда они

 поощряются за увеличение потребления, а иногда и штрафуются за

 повышение эффективности использования ресурсов.

 Все эти препятствия можно преодолеть при условии постоянного

внимания к проблемам, описанным в главах 4 - 7. Необходимо внедрять

процедуры выбора наилучшего продукта, прежде чем покупать его. Нужна

конкуренция в сбережении ресурсов, а не их растранжиривании.

 {V: Забегая вперёд, скажем, что необходимо вводить

 ограничения цен снизу по MIPS}
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 В таких странах, как Китай, Россия, Индия и Бразилия, существует

интеллектуальный потенциал двух с лишним миллиардов людей, которые

ранее были исключены из процесса принятия решений. Использование

упомянутого потенциала могло бы привести к впечатляющему успеху, хотя

ещё не ясно, как это сделать. Выгоды же для 1всего мира 0могли бы быть

огромными.

 Мы не должны забывать и о вероятности нежелательных последствий.

Эффективность использования ресурсов может способствовать

значительному росту населения в течение продолжительного периода

времени. Бурный экономический рост за счёт сбережения ресурсов может

свести на нет достигнутый выигрыш, если не направить развитие в другое

русло.

 Наконец в части IV рассматривается более разумная цивилизация на

языке, далеко выходящем за рамки технологии и количественных целей.

 _ 1Часть . 0 _ 1I. 0ПЯТЬДЕСЯТ ПРИМЕРОВ УЧЕТВЕРЕНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ РЕСУРСОВ

 \037\

 _ 1Глава 1. 0Двадцать примеров революционных преобразований в

 _использовании энергии

 Выражение "экономия энергии" имеет моралистический подтекст.

Расточительность всегда считалась грехом. Но когда была осознана

необходимость охраны окружающей среды, реакция со стороны

производителей электроэнергии не отличалась изобретательностью: вы -

потребители - можете получить столько "охраны окружающей среды",

сколько захотите, если вы готовы ради этого уменьшить ваши требования.

 Появилось новое выражение "рациональное использование энергии".

Этот термин, однако, нас не устраивает. Он звучит лишь оборонительно,

а не наступательно. Он не доставляет радости и непонятен, когда речь

идёт о связи между использованием энергии и технологическим

прогрессом.
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 Именно о технологическом прогрессе эта книга. Или скорее о

переориентации технологического прогресса. Мы предпочитаем говорить об

"энергетической производительности". Ибо сам по себе термин

"производительность" - медвежья услуга экономистов, которые сузили

термин до такой степени, что он стал обозначать только

производительность труда, а потому отталкивает: с ростом

призводительности труда неизбежно ассоциируется угроза безработицы.

 Энергетическая же производительность - нечто, что все могут с

радостью приветствовать. Практически никто от неё не проиграет, а

выиграют все.

 На первый взгляд может показаться, что используя в качестве

эталона "фактор четыре", мы исключаем из игры выплавку алюминия,

производство стекла и цемента и другие энергетически ёмкие материалы и

изделия. Здесь-де невозможно увеличить производительность ресурсовв

четыре раза.

 Это не так. Алюминий и стекло пригодны для многократной

переработки и именно на этом можно сыграть и всё же "вписаться" в

эталон. Большинство применений металлов или стекла, керамики и т.п. с

учётом всего срока службы должно обеспечивать четырёкрастное

увеличение энерегтической производительности.

 {V: И даже теперь энергозатраты в разных странах на производство

 керамики разнятся в десятки раз. Так, производство тысячи штук

 кирпича в Испании обходится в 37 кг угля, а в Росии - в 326 кг.

 Цемент в Германии отжигают элетронным лучом в установке 3х3х3

 метра, а в России и других странах - во вращающихся

 печах-гигантах с удельными энергозатратами в тысячи раз

 большими. Поработать есть над чем!}
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 _1.1. Гиперавтомобили: через США на одной заливке бака

 Подробности: http://.rmi.org. (Rocky Mauntain Institute)

 С 1973 по 1986 год средняя выпускаемая в США легковая автомашина

стала в два раза экономичнее - с 17,8 до 8,7 литра бензина на 100км.

Около 96% экономии получено благодаря облегчению и улучшению

конструкции; путём простого вырезания излишнего веса было сбережено

36%. Топливная экономичность возросла всего на 10%. В середине 1991

года производители автомобилей заявляли, что к концу века без

чрезмерных затрат реальными будут ещё какие-нибудь 5-10%.

 _Можем ли мы добиться лучших результатов?

 Скромность этого заявления кажется странной. Ведь многие уже

известные усовершенствования в производимых атомобилях применяют

далеко не всегда. Полное внедрение всего лишь 17 таких

усовершенствований помогло бы сэкономить ещё 35% топлива.

 Среди них такие известные решения, как привод передних колёс,

четыре клапана на цилиндр, верхнее расположение рапредвала и

пятискоростная коробка передач. В список не вошли даже некоторые

очевидные улучшения, например отведение назад тормозных суппортов (как

в тормозах мотоциклов).
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 Улучшение до 5,36 л на 100 км обошлось бы только в 14 центов на

сэкономленный литр - менее половины самой низкой сегодня цены на бен-

зин в Америке, где он дешевле, чем вода в бутылках.

 Пока производители сомневались в этих данных, "Хонда" подтвердила

их выпуском в 1992 году модели "Субкомпакт VX", давшей экономию - 56%,

то есть 4,62л на 100 км (экономия 18 центов на литр). Этот автомобиль

был на 16% экономичнее, чем ещё только прогнозируемый Национальным

исследовательским советом США малогабаритный автомобиль 2006 года.

 Всё, что существует, возможно. В середине 80-х производители

создали десятку новых моделей, которые давали двойную или тройную

экономию топлива, расходовали 1,7 - 3,5 л на 100 км. Производство двух

таких необычных "Вольво" и "Пежо" стоило бы столько же, сколько

производство сегодняшнего обычного автомобиля.

 Однако в США игнорировали это достижение. Но к середине 1991 года

в Институте Роки Маунтин (RMI) сформировалась более радикальная

концепция: почему бы всё-таки не перепроектировать автомобиль

по-новому, упростить его? Автомобили же стали постепенно невероятно

вычурными, с нагромождением одного "наворота" на другой.

 _Назад к основам

 Новое изучение автомобиля как физической системы привело к

поразительному выводу: инженеры стали узкими специалистами, знают

почти всё о почти ни о чём; вряд ли кто-нибудь из них смог бы

самостоятельно сконструировать теперь автомобиль целиком. Потерялась и

взаимосвязь между элементами конструкции.
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 Слишком много думали о мелких детальках и слишком мало об

автомобиле как системе. Промышленность потеряла из виду технологию

создания цельной системы, которая была бы чрезвычайно проста и именно

поэтому очень трудна.

 {V: Потеря целостного образа конструкции - частое явление

 не только в машиностроении. Это необходимо обобщить и

 закрепить терминологически.}

 Автомобильная промышленность в течение десятилетий конструировала

автомобиль задом наперёд. Примерно 80-85% энергии топлива теряется до

того, как она доходит до колёс. Только 1% энергии используется для

движения. Почему?

 Да потому, что машина делалась из тяжёлой стали. Чтобы разогнать

такую махину, требовался настолько большой двигатель, что основную

часть времени он работал вхолостую. Рабочий коэффициент полезного

действия двигателя уменьшался вдвое против стендового.

 А производители стали привносить усложнения, чтобы выжать чуть

больший к.п.д. из двигателя и трансмиссии (карданная передача). Но

экономия мала, а затрачиваемые усилия огромны.
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 Что же происходит с 15-20% энергии топлива, которой удаётся

"добраться" до колёс? При езде по ровной дороге в городских условиях

примерно треть идёт на нагревание воздуха, сопротивление которого

преодолевает машина (эта величина возрастает до 60-70% на скоростных

автомагистралях), треть нагревает шины и дорогу и треть - тормоза.

 Каждая единица энергии, сэкономленная за счёт преодоления этих

недостатков (потерь), в свою очередь, сэкономила бы от пяти до семи

единиц энергии топлива, которое не нужно было бы подавать в двигатель,

для того, чтобы она добралась до колёс!

 Вместо того, чтобы сосредоточивать усилия на устранении одной

десятой процента потерь в карданной передаче, конструкторы должны

поставить во главу угла сбережение энергии путём создания

принципиально более экономичного автомобиля.

 _Стратегия сверхлёгкости

 Использование сминаемых при аварии ударогасящих материалов

(композитов) помогло сделать автомобиль в 3 раза легче. Он весит всего

437 кг. Улучшенный дизайн в 2-6 раз повысил аэродинамические свойства

обтекаемого профиля. Покрышки при меньшем весе машины уменьшили износ

резины в 3-5 раз. Автомобиль проектировался не как танк, а скорее как

самолёт.

 "Сверхлёгкая" стратегия уже претворена в жизнь. В конце 1991 г.

"Дженерал моторс" представила "Алтралайт" из углерод-волокнистого

композита. Разгон от 0 до 100 км/час за 8 секунд. Он с меньшим, чем у

автомобиля "Хонда Сивик" двигателем (111л.с.). За 100 дней 50

специалистов создали два автомобиля "Алтралайт".

 Эксперименты показали, как очень лёгкая и обтекаемая конструкция

позволила сделать машину в 2,5 раза более экономичной по сравнению с

обычным автомобилем.
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 _Гибридный электрический привод

 В ходе других экспериментов (в основном в Европе) было

установлено, что "гибридная" система электрической тяги увеличивает

экономичность на 30-50% за счёт регенерации 70% энергии на торможение

и затем повторного использования для подъёма в гору и для ускорения.

 Автомобиль получает энергию за счёт сжигания любого подходящего

жидкого или газообразного топлива в миниатюрной бортовой силовой

установке любого вида. Горючее является более удобным способом

накопления энергии, нежели акумуляторные батареи, так как батарейные

автомобили "перевозят в основном батареии, но не очень далеко и не

очень быстро - иначе им потребовалось бы ещё больше батарей (П.Д. ван

дер Кох)".

 Аналитики институра Рокки Маунтин обнаружили, что сочетание

стратегии сврхлёгкости и гибридного привода повышало экономичность не

в 2-3 раза, а примерно в 5 раз. Вскоре физические причины этой

синергии стали понятны:

 - выигрыш в весе нарастает как снежный ком. Чем легче автомобиль,

 тем больше комплектующих деталей становится ненужными;

 - "накопление" экономии в весе происходит ещё быстрее в случае

 гибридного привода;

 - когда стратегия сверхлёгкости устранит потери энергии (на

 нагревание воздуха, шин, дороги), единственным местом, куда

 может пойти энергия колёс, станет система торможения, а

 "регенеративное" торможение возвратит большую часть этой

 энергии;

 - экономия колёсной энергии умножается вдвое-втрое благодаря

 предотвращению потерь в отсутствующей теперь карданной

 передаче.
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 Если бы автомобиль "Алтралайт" был оснащён гибридным

электроприводом, его экономичность возросла бы не в 2, а примерно в

4-6 раз, то есть до 1,2л на 100 км.

 Этого достаточно, чтобы пересечь Соединённые Штаты на одном баке

горючего. И оказалось, что такой автомобиль настолько проще, а его

изготовление настолько легче, чем штамповка, сварка и покраска стали,

что он мог бы стоить примерно столько же, сколько и сегодняшние

автомобили.

 _Идея распространяется

 Осенью 1993г. ISATA (крупнейшая в Европе конференция по

автомобильной технологии) присудила этой разработке свою Ниссановскую

премию как лучшей из 800 представленных работ. Производители стали

уделять ей значительное внимание. Разработка была также выдвинута на

соискание трёх премий США за дизайн.

 В апреле 1994г. Министерство энергетики США провело испытание

созданного студенческой командой из Университета Западного Вашингтона

двухместного лёгкого гибридного автомобиля на автострадах

Лос-Анджелеса. Результат - 1,16л на 100 км.

 Швейцарская фирма "ЭСОРО" продемонстрировала лёгкий

четырёхместный гибридный автомобиль, потребляющий 2,4л на 100 км.

Среди достижений здесь следует назвать четырёхкратное уменьшение цены

на углеродное волокно за последние два года. Данное обстоятельство

может подорвать позиции стали как материала кузова.
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 К концу 1996 года более 25 известных производителей решили

выпускать на рынок гиперавтомобили. Десятикратный потенциал

гиперавтомобилей в плане сокращения продолжительности

производственного цикла, расходов на оборудование и оснастку,

количество деталей кузова, персонала, занятого сборкой и рабочих

площадей мог бы дать преимущество компаниям, которые выйдут на рынки

первыми.

 Организованное президентом Клинтоном "Партнёрство по созданию

нового поколения транспортных средств" оказывает действенную

поддержку.

 _Готов или не готов - вот он

 Сегодняшние автомобили - достижение Железного века. Они будут

сметены изменением в промышленности с поразительной скоростью. Это

приведёт к исчезновению смога в городах и позволит сберечь больше

нефти, чем сейчас добывают страны-экспортёры нефти.

 Это может произойти очень быстро. Пол МакКриди (изобретатель

солнечного автомобиля "Санрейсер", приводимого в движение человеком

самолёта "Госсамер Кондор", автомобиля с ударной аккумуляторной

батареей) и Роберт Камберфорд (корреспондент журнала "Автомобиль") -

считают, что к 2005г. большинство автомобилей, демонстрируемых в

выставочных залах, будут иметь электрическую тягу, и будут гибридными.
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 Большинство людей станут покупать гиперавтомобили потому, что это

машины более высокого класса - иными словами, по той же причине, по

которой люди теперь покупают компакт-диски вместо виниловых

грамофонных пластинок.

 _1.2. Штаб-квартира Института Рокки Маунти

 В Скалистых горах на высоте 2200м над уровнем моря расположена

банановая ферма с пассивынм солнечным освещением. Бывает, что столбик

термометра опускается здесь до -44 5о 0С. Сезон роста растений между

сильными морозами составляет 52 дня, а заморозки случаются в любой

день. Часто бывает солнечно, но солнечная погода неустойчива - в

середине зимы насчитывается до 39 облачных дней.

 Тем не менее в январе, в метель и буран, прекрасно созревают

бананы на трёх кустах. Две большие зелёные игуаны дают студентам

возможность изучать передовой опыт в разведении ящериц. Поспевают

апельсины, шумит водопад, резвится полосатая зубатка.

 По мере того, как дни в марте и апреле становятся длиннее,

джунгли покрываются буйной растительностью - появляются авокадо,

манго, виноград, папайя, японская мушмула. Заходишь с улицы, где воет

вьюга, и сразу ощущаешь аромат жасмина и бугонвиля.
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 И всё же здесь нет традиционной системы отопления, поскольку она

неэкономична. Две дровяные печки, используемые время от времени, дают

1% от того тепла, которое требуется обычному дому в этом районе.

Остальные 99% являются "пассивным солнечным теплом".

 Даже в пасмурные дни солнечное тепло улавливается через

"суперокна", которые обеспечивают теплоизоляцию, равноценную 12 листам

стекла: окна пропускают три четверти видимого света и половину всей

солнечной энергии, но не позволяют теплу улетучивваться.

 Изоляция из пенопласта внутри каменных стен толщиной 40 см., а

также в крыше вдвое уменьшает теплопотери. Свежего воздуха сколько

угодно - он предварительно подогревается теплообменником, возвращающим

три честверти тепла, которое обычно уходит со спёртым воздухом,

выходящим из дома.

 Сколько стоила теплоизоляция? Дополнительные затраты на неё были

меньше, чем экономия при строительстве, связанная с отсутствием печи и

воздуховода.

 Дневной свет обеспечивает 95% необходимого освещения;

сверхэкономичные лампы сберегают три честверти энергии, требуемой для

дополнительного освещения. Яркость накала ламп регулируется в

зависимости от присутствия дневного света, а когда в комнате никого

нет, они просто выключаются.

 Холодильник потребляет только 8%, а морозильная камера - 15%

обычного количества электроэнергии. Они снабжены сверхизоляцией и

охлаждаются в течение полугода пассивной "епловой трубой",

подсоединённой к находящемуся на открытом воздухе металлическому

ребру.

 Сушилка получает своё тепло от солнечной световой шахты.

Стиральная машина представляет собой новую горизонтально-осевую

конструкцию с загрузкой сверху, которая экономит около двух третей

воды и энергии и три четверти мыла.
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 Даже традиционная кухонная газовая плита сберегает энергию

благодаря использованию швейцарских горшков с двойной стенкой и

британского чайника, теплоизоляция которого позволяет сэкономить треть

пропана. Вне помещения суперизолированный пассивно-солнечный

фотоэлектрический "загон" помогает поросятам набирать вес, а курам

нести яйца.

 Для сбережения 99% энергии, идущей на обогрев помещения и на

нагревание воды, 90% бытовой электроэнергии и 50% воды общие

дополнительные затраты составили 16 долл/кв.м х 372кв.м, или около

6000 долл., то есть примерно 1% от общей стоимости проекта.

 По сравнению с обычными в этой местности домами такого же размера

энергосбережение составляет по меньшей мере 7 100 долл. в год.

Дополнительные затраты окупились за 10 месяцев, после чего сбережения

накапливаются со скоростью в среднем 19 долл. в день, что эквивалентно

нефтяной скважине, дающей 1,3 барреля в день.
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 Здание уже посетило более сорока тысяч гостей. Приятно ежедневно

ходить на работу через джунгли, протяжённость которых не превышает 10

метров. Особенность здания в том, что оно помогает его обитателям

лучше себя чувствовать и лучше работать.

 С царящей здесь атмосферой покоя, естественным освещением,

здоровым воздухом, звуками водопада (настроенными на альфа-ритм),

отсутствием механических шумов и электромагнитных полей, запахом

зелёной растительности джунглей, которая видна отовсюду, чувствуешь

себя уютно. В здании удобно и красиво. Многие детали здания и его

оснастки можно было бы, конечно, значительно усовершенствовать.

 _1.3. Дармштадтский "Пассивный дом"

 В 1983г. Швеция ввела новый стандарт на теплоизоляцию, установив

50 кВт-час/м 52 0в год максимально допустимыми тепловыми потерями для

домов. В Германии же дома обычно теряют в среднем 200 кВт-час/м 52 0в

год. Следовательно, " 1фактора четыре 0" в Германии можно достичь простым

принятием шведского стандарта и технологии строительства.
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 Тем не менее вышедший с поправками германский стандарт 1995г.

требует сокращения тепловых потерь к 2000г. для новых зданий на 20%.

 А шведские стандарт может быть сам значительно улучшен. Один из

приёмов - пассивный дом. Проект в Дармштадте получил это название

благодаря использованию пассивной солнечной энергии и почти полному

отсутствию активного обогрева.

 У "пассивного дома" потребность в дополнительном тепле составляет

менее 15 кВт-час/м 52 0в год и 1достигается за счёт высокоэффективной

 1изоляции стен и окон. 0Отсутствие шумов (поскольку нет печи и почти

никакого механического оборудования) и уличного шума (благодаря мощной

звукоизоляции, которая сопутствует теплоизоляции) обеспечивает

умиротворяющую тишину. Дом полон света и свежего воздуха. Через

большие окна открывается зелёный мир.

 Дом потребляет только 10% от обычного количества энергии на

отопление жилой площади и 25% от обычного количества электроэнергии.

Потребность в энергии на отопление настолько мала, что легко

удовлетворяется сверхэффективным газовым водонагревателем. Специальная

печь для обогрева не нужна.

 В здании используют окна, теплоизоляция которых эквивалентна

восьми листам обычного стекла. Слой пенной изоляции, образует шапку

над всей оконной рамой и покрывающий на ширину 3 см кромки самого

стекла как изнутри, так и снаружи.

 Производство такой системы вполне может стать массовым.

 \051\

 Другим новшеством является доведение до нужной кондиции входящего

свежего воздуха путём пропускания его сначала через пластмассовую

трубу, закопанную в земле на глубине 3-4 метра. Даже в середине зимы

земля на такой глубине достаточно тёплая, чтобы воздух нагрелся до

примерно 8 градусов.

 {V: Реомюр был заядлым пчеловодм и ищобрёл свой термометр

 для измерения температуры в ульях!}

 Предварительно согретый воздух поступает в теплообменник, где

проходит остальные 70% пути и подогревается почти до температуры

тёплого спёртого воздуха, выходящего через теплобменник из дому

противотоком.

 Так воздухонепроницаемый дом всё время получает большое

количество свежего воздуха почти не теряя энергии. Воздушный поток

можно разделить, направляя его в различные части дома. При двхании

срабатывает датчик углекислого газа, увеличивая скорость безшуиного

вентилятора.

 Циркулирующий в доме и выходящий поток тепла точно измерен и

тщательно изучен. Необходимо было учесть слагаемые, которые малы,

чтобы о них беспокоиться, но:

 - отвод тепла холодной водой, которая поступает в дом,

 находится в туалетных бачках и затем спускается при сливе;

 - ...

 - штукатурка имеет тенденцию дышать, поглощая и повторно испаряя

 водяной пар, - это всего одна десятая нагрузки по обогреву

 помещения.

 Следующий шаг состоял в адаптации этой концепции к

стандартизованным методам строительства. Уже ко времени проведения в

Ганновре Международной выставки "Экспо-2000" должен быть построен

целый город - Кронсберг Зидлунг, где энергетическая эффективность

будет повышена в четыре раза без дополнительных затрат.
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 _1.4. Дома для жаркого климата в Калифорнии

 Как сделать более прохладным помещение в жарком климате?

 Американское предприятие "Пасифик гэс энд электрик" проводит

эксперимент, цель которого в том, чтобы определить наибольшее

количество энергии, которое можно сберечь. По проекту стоимостью 18

миллионов долларов, учреждённому в 1989г. построены или

модернизированы 12 экспериментальных зданий.

 Дом в Дэвисе (Калифорния, рядом с Сакраменто) стал первой

проверкой того, как далеко могут зайти проектировщики, бросив вызов

климату. "Расчётная температура" - 40 5о 0С, но в самые жаркие дни она

может достигать и 45 5о 0С. Обильное орошение угодий окрестных ферм

повышает влажность. Хотя летние ночи прохладны, здесь бывают и

многодневные "горячие бури" с незначительным спадом температуры в

ночное время.
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 Задача состояла в проектировании стандартного дома площадью 225

квадратных метров, который потреблял бы как можно меньше энергии. Цена

дома - 250 000 долларов была типичной для Калифорнии.

 Сначала команда архитекторов уменьшила на 11% (семь метров)

периметр пола, а затем занялась аналогичной работой над контуром

крыши. Проектировщики усовершенствовали оконные рамы, разработали

стену, которая экономила дерево, сокращала строительные затраты и

удваивала изоляцию.

 Проектировщики внесли ряд мелких новшеств в корпус, освещение,

бытовые приборы, систему горячего водоснабжения и окна. Общее

энергосбережение увеличилось до 60% (1900 долл.).

 Единственным необычным мероприятием стало использование

отработанного тепла радиатора холодидьника для подогрева воды, что

повышает эффективность его работы и экономит энергию в системе

горячего водоснабжения.

 Вентиляторы, тщательный выбор которых при покупке дал экономию

80% без дополнительных затрат. Обычный кпд вентиляторов составляет

лишь 1-3%; они, в сущности, являются небольшими электронагревателями,

которые используют лишь крошечную долю своей энергии для движения

воздуха.

 Двойная стенная и кровельная изоляция и более совершенные окна

устранили необходимость в печи, вытяжках и другом оборудовании, что

сэкономило 2050 долларов. Вместо этого в самые холодные ночи можно

через радиатор в виде плоской спирали стоимостью в 2400 долларов

пропускать немного горячей воды из газового водонагревателя с

коэффициентом полезного действия 94%.

 Оставалась необходимость в кондиционере, хотя и менее мощном. Что

же можно было сделать ещё? Проектировщики имели план по устроению

охлаждения. В него входили все энергосберегающие мероприятия, ранее

отвергнутые из-за того, что каждое из них в отдельности не сберегало

достаточно энергии, чтобы окупить себя.

 Когда в проект было добавлено семь таких усовершенствований,

стоящих 2600 долларов, они сделали ненужным кондиционер стоимостью

1500 долларов и систему вентиляционных труб (плюс 800 долларов будущих

расходов на их содержание), то есть оказались экономичными во

взаимодействии. Так 1большая комбинвторная экономия оказалась дешевле,

 1чем малая.

 Первое же лето подтвердило это. Никакого дополнительного

охлаждения не потребовалось. Изоляция и суперокна не пропускали

снаружи нежелательное тепло; экономичные лампы и тепловые приборы

испускали мало тепла; тепловая масса (двойная стена сухой кладки и пол

из керамической плитки в центральной части) сохраняла прохладу в самые

жаркие дни.

 При необходимости дополнительное охлаждение можно было обеспечить

прохладной водопроводной водой, пропускаемой через плоский змеевик,

однако водопроводная вода оказалась неожиданно тёплой. К счастью

расчёты были правильными и это не потребовалось.

 Компьютерное моделирование показало, что дом будет потреблять на

53% меньше электроэнергии, на 71 % меньше электроэнергии в часы

пиковой нагрузки и на 69% меньше природного газа, чем достаочно

экономичный "базовый" дом.

 ***
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 _1.5. Суперокна и их модификации для крупных помещений

 В суперокнах помимо стекла применены прозрачные плёнки,

отсекающие тепловое излучение. Видимый свет проходит, инфракрасный

отражается. Существуют суперокна с сотнями тысяч "оттенков". Каждый

предназначен для конкретного климата, здания и его ориентации.

Проетировщики настраивают "оконный интерфейс" здания, впуская мгного

света и тепла с северной стороны и минимизируя накопление тепла с

южной и т.п.

 ***
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 _1.6. Здание Королевы - новый инженерный корпус Университета

 _де Монфора, Лестер, Соединённое Королевство

 Официально открытое в 1993г. королевой Елизаветой II, это

британское учебное здание, спроектированное Аланом Шортом и Брайеном

Фордом из компании "Пик, Шорт и партнёры" (там В.П. Мазурик!),

пребывает во впечатляющей гармонии с природой

 ***
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 _1.7. Ремонт выстроенных в ряд кирпичных домов

 В Сент_Луисе, штат Миссури большая часть жилой застройки -

однообразные улицы трёхэтажных домов из дикого камня или кирпича.

Многие из когда-то солидных старинных сооружений обветшали и даже

брошены владельцами. Что можно сделать с такими домами?

 Джим Сэккет пришёл к выводу, что эти здания можно восстановить.

Но многие в ужасном состоянии. Разваливалась на куски внутренняя

отделка домов, переживших пожары, перекашивались стены, неровными

становились полы.

 Даже если бы деньги удалось найти, многим городским беднякам всё

равно оказалось бы не по карману оплачивать счета за энергию в домах с

тонкой или отсутствующей изоляцией, в климате с очень жарким и влажным

летом и холодной зимой.
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 Но удачное решение было найдено. В основание заливался "плавающий

бетонный пол". Расположенный по соседству цех производил сборные

панели, заполненные теплоизолирющей пеной. Панели вставляли между

слоями стены из сузой кладки, так, чтобы края их плотно прилегали друг

к другу.

 Затем был найден простой способ прорезания отверстий для дверей и

окон. Поскольку в то время суперокна ещё не были доступны, Сэккет

выбрал другой вариант: два окна с двойной подвеской. Каждое окно

состояло из верхней и нижней частей. Открывая и закрывая рамы в

различных комбинациях можно было заставить окна обогревать, охлаждать,

проветривать или изолировать дом в различные времена года.

 Сверхизоляция вполовину сократила издержки на каждый дом за срок

службы. Потребность в отоплении упала более чем на 90%; даже при

отсутствии отопления в самую суровую зиму температура в помещениях

никогда не падала ниже 12 5о 0С благодаря поступлению через окна

пассивного солнечного тепла.

 Необходимость в охлаждении сократилась примерно на столько же -

один кондиционер мог охладить и осушить весь дом, обеспечивая комфорт.

Стоимость? Менее 2000 долларов сверх затрат на обычный капитальный

ремонт, и этого достаточно, чтобы превратить заброшенное каменное

строение в элегантный и недорогой дом.

 ***
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 _1.8. Штаб-квартира банка ИНГ

 "ИНГ-банк" (в прошлом - Недерландше Мидденстандсбанк - НБМ -

неповоротливый и консервативный) занимает второе место в стране,

неуклонно расширяясь. Что же произошло?
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 Это история, похожая на сказку. Нуждаясь в новом имидже и новой

штабквартире, служащие и совет директоров проголосовали за размещение

нвого здания в растущем районе к югу от Амстердама. Они хотели иметь

здание из природных материалов, органично вписанное в ландшафт, в

котором много солнечного света

 ***
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 _1.9. Сокращение потребления электроэнергии датскими

 _электроприборами на 74 процента

 Примерно 30-50% электроэнергии в большинстве промышленных стран

расходуется в жилых домах и в сфере услуг. Анализ, проведённый в

Техническом университете дании, показал, что можно поддерживать

современный уровень услуг, используя только 26% от сегодняшнего

потребления электроэнергии.

 ***
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 _1.10. Суперхолодильники

 Свежие овощи, рыба, пиво из холодильника хорошо знакомы жителям

всех развитых стран. Ещё важнее, когда в деревнях на юге небольшой,

питаемый солнечной энергией медицинский холодильник представляет собой

грань между жизнью и смертью с помощью хранящихся в нём вакцин.

 Слабым местом большинства холодильников является их

теплоизоляция. По мере того, как с 1950 по 1975 гг. дешевела

электроэнергия, производители уменьшали толщину теплоизоляции в угоду

"полезного" объёма. Дай им волю, они, пожалуй, сделали бы внутренние

размеры больше внешних.
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 Иногда в конструкции использовали неэффективные компрессоры, да

ещё и располагали их снизу, в результате чего в камеру для хранения

продуктов от компрессора поднималоаь тепло, которое необходимо было

заново отводить.

 ***
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 _1.11. Освещение

 Пятая часть электроэнергии в США идёт на освещение.

 _Лампы накаливания

 _Трубчатые люминесцентные лампы

 _Проектирование освещения
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 _1.12. Оргтехника

 Коммерческий сектор развивается быстрее всех, а в неём

максимальный рост потребления электроэнергии связан с офисным

оборудованием. Значительная доля оборудования находится в

контрольно-кассовых пунктах магазинов, в больницах, школах.

 _Компьютеры

 Неэффективный настольный компьютер-мастодонт расходует 150 ватт

(что он делает, не имеет значения ). Половина мощности рассеивается в

цветном мониторе.
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 Дисководы жёсткого диска, которым около пяти лет, могут

расходовать в 5-10 раз больше энергии, чем современные. Портативные

компьютеры потребляют всего несколько ватт, но не уступают настольным

персональным компьютерам: например, этот раздел пишется на

субноутбуке, который потребляет лишь полтора ватта, или 1% от нормы

для неэкономичной и громоздкой настольной ЭВМ.

 Некоторые из самых последних компьютеров типа записной книжки

могут работать месяц на двух маленьких щелочных батарейках типа АА.

Ркгистрируя нажатие клавиш на клавиатуре канадские исследователи

установили, что примерно 90% времени, в течение которого компьютеры

включены, они фактически не используются.
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 К большинству существующих компьютеров можно добавить устройства

и программное обеспечение, чтобы погружать их в своего рода сон или

спячку, начиная с какого-то установленного срока отсутствия обращений

к ним, до тех пор, пока они снова не понадобятся. Они просыпаются при

нажатии любой клавиши или движении мыши.

 В некоторых моделях действие процессора замедляется или

приостанавливается всякий раз, когда он не нужен - даже на столь

короткий период, как интервал между нажатиями клавиш.

 Такое управление потреблением электроэнергии не приводит к

увеличеню стоимости компьютеров. Некторые переносные компьютеры сейчас

стоят столько же, сколько и их настольные собратья, или даже меньше,

поскольку они сберегают материалы.

 Большинство производителей выпускают оба типа компьютеров и

начинают использовать одни и те же компоненты. Единственное отличие

состоит в ящике, в котором есть место для разъёмов (и блоков),

расширяющих возможности компьютера, и в типе дисплея.

 Портативные компьютеры предоставляют дополнительное удобство -

работу вы можете выполнять в поезде или, находясь в корридоре или на

природе. Работая на батарее, компьютер не требует специального

источника бесперебойного питания.

 _Синергизм конструирования

 Несколько лет назад крупный производитель компьютеров захотел

построить настольный аппарат типа ноутбука со сравнимой энергетической

эффективностью. Первая задача - улучшение питания. Блоки питания

изготавливаются фирмами в Азии, их КПД при высоких нагрузках ниже 50%,

а при малых он катастрофически падает. Но как раз большую часть

времени блок питания работает с малой нагрузкой.
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 За чуть более высокую цену можно добиться КПД примерно в 95% по

всему диапазону нагрузок. "Те, кто подсчитывает каждую копейку," были

конечно же (и как всегда!) против более высокой цены. Но вскоре они

осознали, что могут сэкономить больше, устранив вентилятор: блоки

питания, интегральные схемы и дисководы стали настолько эффективными,

что могут охлаждаться благодаря естественной конвекции.

 Уменьшился размер и самого ящика, а это сократило затраты. Затем

пришёл черёд сбытовиков, которые поняли, что натолкнулись на "зщлотую

жилу": они могли продавать не столько компьютер, сколько его

"бесшумность" и кое что ещё: без вентилятора нет засоса пыли в корпус

и повышения нагрева схем. Потребителя устроило и то, что он теперь мог

запирать маленький, но ценный компьютер в сейфовый ящик стола при

отлучке.

 _Энергоэффективные изображения

 Компьютеры - не единственный вид офисного оборудования, который

может сэкономить львиную долю энергии. Принтеры, факсы и другие

"отображающие" аппараты потребляют даже больше энергии, чем компьютеры

и мониторы. Для получения изображения применяется лазер, а затем идёт

стандартный ксерографический процесс, заканчивающийся наплавлением

пластмассового тонерного порошка на бумагу горячим барабаном. На

нагревание барабана уходят многие сотни ватт. Нужно это или нет, но

обогревается и офис.

 Что касается устройств струйной печати, то в них используется

печатающая головка величиной с грецкий орех, которая набрызгивает на

бумагу мельчайшие капельки, создающие изображение. Цена головки

невысока, поскольку она выпускается в массовых количествах, подобно

микросхемам. Струйные факсы и принтеры потребляют лишь 2%

электроэнергии, которую расходуют их лазерные эквиваленты. Качество

изображения примерно одинаково, как одинакова и скорость выполнения

типичной работы. Они и стоят вдвое дешевле.

 ***

 _Выгоды нарастают

 ***
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 _1.13. Фотоэлектричество при 48 вольтах постоянного тока:

 _вспомнили о гениальном Эдисоне

 Томас Альва Эдисон (1847-1931) изобрёл электролампу с пропитанной

солями и затем обугленной хлопковой нитью накаливания, которая служит

в тысячи раз дольше теперешней вольфрамовой, микрофон, фонограф,

валиковый же киносъёмочный аппарат и многое другое. Он в 1882г. в

Нью-Йорке основал первую электроэнергетическую компанию и

энергосистему общего пользования.

 К большой досаде Эдисона безопасный низковольтный постоянный ток

был быстро вытеснен с электростанций высоковольтным переменным током.

Это было продиктовано борьбой с потерями на линиях электропередач.

 Переменный ток во многих случаях неэкономичен. Преобразование

переменного тока в постоянный - неэкономный процесс. Работающий на

переменном токе 20-ваттный насос может быть заменён 8-ваттным,

работающим на постоянном токе. При этом потребление энергии

уменьшается в 2,5 раза. Для компьютеров, видеомагнитофонов или

вентиляторов потенциальная экономия при переходе на постоянный ток - в

6-10 раз. В случае холодильников и телевизоров экономия - 60%.
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 Фридрих Лапп, Гюнтер Шарф и Герд Эрманн из Нюрнбергской школы

профессионального обучения решили, что давно пора воспользоваться

преимуществами постоянного тока.

 Однако солнечные батареи дороги. Чтобы произвести в Германии

электроэнергию, необходимую (при использовании переменного тока ) для

типичной семьи из четырёх человек, требуется 30 кв. метров солнечных

батарей, стоящих примерно 50 тыс. долларов.

 Вместо этого достаточно было бы использовать электроприборы на

постоянном токе, какие-нибудь 8 кв.м. солнечных батарей стоимостью 15

тыс. долларов, плюс пассивную солнечную систему обогрева за

дополнительную тысячу долларов.

 Нюрнбергская команда искала оптимальное напряжение.

 Напряжение в 12 вольт для удовлетворения потребности в энергии

для обычной семьи потребовало бы толстые медные провода (24 кв.мм.),

они обошлись бы дорого и потянули бы за собой тяжёлый "экологический

рюкзак" (см. раздел 9.2.).

 При напряжении 24 вольта площадь сечения провода уменьшается до 6

кв.мм., а при 48 вольтах сокращается до приемлемой величины - 1,5

кв.мм.

 Таким образом определилась стратегия прорыва в области

фотоэлектричества. Эффективность (в плане безопасности для семей с

малыми детьми) низковольтного постоянного тока очевидна. Стратегия

могла бы дать гораздо больше, чем требует "фактор четыре". Беда,

однако, в том, что электроприборы на постоянном токе напряжением в 48

вольт практически никем не выпускаются (производители уверены, что на

них нет спроса). Производятся только приборы на 12 вольт (редко 24 для

лодок, автоприцепов и т.д.).
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 Прорыв мог бы произойти как бы "с чистого листа" в странах, не

имеющих развитой энергетической системы, но располагающих солнечным

светом в течение большей части года, или там, где есть дополнительные

ресурсы ветряной или водной энергии. Изобретённые в России "рукавные"

и "гирляндные" малые гидроэлектростанции и большой опыт Голландии в

использовании энергии ветра были бы как нельзя кстати. Дело лишь в

организационном механизме, в твёрдом решении пойти по этому пути, а не

оставаться заложниками сетей переменного тока.

 _1.14. Воспроизводимые ресурсы в холодном климате

 Нильс Мейер и др. считают, что если скандинавские страны сократят

выбросы СО 42 0на 95%, они внесут весомый вклад в стабилизацию климата на

Земле. По их мнению развитие электроэнергетики должно опираться на

четыре стратегии:

 - улучшение технологии,

 - экологически чистые источники энергии,

 - структурные изменения в транспортном секторе,

 - снижение объёма централизованных услуг от энергетических

 компаний.

 Эти авторы предполагают суммарное сокращение электропотребления в

Скандинавии на 66%.

 Поскольку в Норвегии отопление помещений горячей водой

обеспечивается дешёвым электричеством, пассивной солнечной энергии не

отводят должного внимания.
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 Исключительное богатство Норвегии гидроресурсами

 ***
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 ***

 _1.15. Говядина, полученная с малыми затратами энергии
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 _1.16. Оправдано ли расточительство дешёвой энергии ?

 Несмотря на неблагоприятные для выращивания помидоров

климатические условия, Нидерланды являются одним из крупнейших в мире

экспортёров этого вида овощей. Растение было завезено в Европу в конце

XVI в. как декоративное и стало распространённым пищевым продуктом

только в XX стодетии.

 ***
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 _1.17. Вентиляторы, насосы и системы двигателей

 _Пять вопросов "почему?"

 _Двигатели заставляют мир вращаться

 _Для чего нужно это охлаждение?
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 _1.18. Рубежи кондиционирования воздуха

 _Прохлада - это отсутствие жары

 _Расширить оболочку комфорта

 _Пассивное охлаждение

 _Альтернативное охлаждение

 _Сверхэффективное охлаждающее кондиционирование

 _воздуха

 _Органы управления и запасы
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 _Приумножение сбережений

 ***
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 _1.19. Четырёхкратное увеличение энергетической производи-

 _тельности пятью маленькими шагами

 Добиться повышения производительности энергоресурсов всегда можно

в несколько этапов. Проиллюстрируем это простым примером.

 ***
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 _1.20. Выгодное энергосбережение на заводе в штате Луизиана

 ***

