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Общие сведения

Система контроля знаний TS является экспериментальным, свободно распространяемым программным комплексом. Над его созданием работал и работает целый коллектив, каждый из участников которого старался не нарушить основополагающие принципы проекта – модульность и открытость (в т.ч. и исходных текстов, большинство которых не стыдно показывать другим).

На август 2002 г. коллектив разработчиков выглядит следующим образом:

Карпова И.П. – руководитель проекта, главный идеолог.

Программисты:

Дегтярев Г.

Карпов В.Э.

Орлов А.Г.

Силкин А.Г.

Щеповалин Д.И.

Созданная система работает под управлением MS Windows9x. Пробовали запускать ее и под NT. Особую же гордость разработчиков составляет то, что основные компоненты системы работают под управлением ОС семейства UNIX – Linux и FreeBSD (4.4) – система PDO. Для компиляции системы в корневом каталоге расположены файлы MakeTs.bat и MakeTs. В режиме Win32 использовался компилятор Borland C++ Builder. Описание особенностей работы системы под ОС UNIX приведено в конце этого документа.

Для работы через Internet система TS была дополнена соответствующими скриптами и получила название IPDO (см. документацию по системе IPDO).

Администрирование системы контроля знаний TS (СКЗ TS) включает следующие аспекты:

· установка программного обеспечения;

· настройка системы;

· управление пользователями системы;

· просмотр и обработка результатов тестирования.

Структура программного комплекса

Система TS поставляется вместе с исходными текстами (в режиме FreeWare, OpenSource и т.д. и т.п.). Программный комплекс размещается в каталоге, имя которого выбирается пользователем и указывается при установке программного обеспечения. Этот каталог имеет следующие подкаталоги:

BASE*

– описания тестов (база данных тестов).

BIN*

– исполняемые модули и основной файл конфигурации TS.CFG .

CGI

– директория для организации взаимодействия через Internet.

CONFIG*
– конфигурационные файлы.

DOCUMENT – документация.

ETC*

– вспомогательные файлы.

SCRIPTS
– вспомогательные командные файлы.

PROGCODE – исходные тексты программ:

APPLIC – исходные тексты вспомогательных модулей.

ARCHIVE – архив исходных текстов.

PDO
– исходные тексты модуля, осуществляющего тестирование через Internet.

SOURCE – исходные тексты библиотеки основных программ.

TSWIN – исходные тексты модулей, осуществляющих тестирование под Windows.

UTILS
– исходные тексты вспомогательных утилит.

SWAP*
– файлы обмена данными между модулями.

TSBASE*
– база данных пользователей и результатов тестирования в формате DBF.

USR
– вспомогательный каталог:

BIN – вспомогательные программы (архиваторы и проч.).

INSTALL – файлы для инсталляции (setup и др.).

MATERIAL – учебные материалы.

Подавляющее число каталогов содержит исходные тексты программного обеспечения. Для работы необходимы те, которые отмечены звездочками (*).

Вся настройка системы заключается, во-первых, в указании пути к исполняемым модулям (тем, что лежат в каталоге BIN), а также указании того, где искать все остальное. Главное – где лежат базы данных (информация о пользователях и результатах тестирования).

Примечание: СКЗ TS может работать с базой данных формата DBF или MySQL. Последний вариант обычно используется для работы через Internet (система PDO).

Для работы системы необходимо добавить в переменную среды PATH путь к каталогу BIN, а также добавить переменную среды TS, в которой указывается путь к родительскому каталогу для данной системы, например:

PATH=%PATH%; D:\TS\BIN

SET TS=D:\TS

Этот путь будет использован системой TS для определения местоположения системных каталогов и вспомогательных файлов.

Примечание: при работе под ОС Windows9х эти переменные добавляются в файл AUTOEXEC.BAT, а при работе с другими версиями Windows – в закладку "Переменные среды" на панели "Дополнительно" в свойствах "Моего компьютера".

Переменная окружения является вспомогательной. Без нее вполне можно обойтись, однако с ней гораздо удобнее – она фигурирует почти везде, где требуется указание путей.

Система TS имеет несколько режимов работы: она может работать в монопольном режиме (на отдельном персональном компьютере) и в локальной вычислительной сети в режиме клиент/сервер. Установка программного обеспечения и настройка (т.е. значения управляющих системой параметров) зависят от того, в каком режиме предполагается использовать систему.

Режимы работы

Работа в монопольном режиме

Этот режим предполагает установку программного обеспечения локально на одном компьютере. Значения параметров, управляющих работой системы, должны указывать на локальные адреса.

Работа в локальной сети

Работа в локальной сети осуществляется в режиме клиент/сервер.

Один из компьютеров локальной сети выделяется в качестве сервера и на нем устанавливается система TS в режиме "сервер". На этом же компьютере должна храниться база данных, содержащая сведения о пользователях системы и результаты тестирования. Значения параметров для системы TS–сервер должны указывать на локальные адреса.

На других компьютерах локальной сети устанавливается система TS в режиме "клиент". Значения параметров для системы TS–клиент могут указывать как на адреса сервера, так и на локальные адреса данного компьютера.

Основная идея заключается в том, чтобы воспользоваться возможностями, предоставляемыми операционной системой. Тип протокола и т.д. значения не имеют. Главное, чтобы где-то каким-либо образом указать сетевое имя.

Установка программного обеспечения

Для установки системы необходимо скопировать содержимое установочных дискет в каталог, который выбран для системы в качестве родительского (например, D:\TS). После этого необходимо запустить bat-файл SETUP.BAT.

При запуске указывают параметры:

· диск – обозначение диска, на котором будет размещаться система;

· имя сервера – сетевое имя компьютера или имя локальной директории, в которой будет размещаться система;

· тип – значение server (сервер) или client (клиент) в зависимости от режима, в котором предполагается установить систему.

Примеры.

1. Для локального режима.

· Установить TS–сервер в директорию \do\ts на диске c:

setup  c:  c:\do\ts  server

· Установить TS–клиент в директорию, определенную значением параметра TS, на диске f:

setup  f:  %ts%  client

2. Для локальной сети:

· Установить TS–сервер на компьютер IT_6 в директорию на диске c:

setup  c:  \\IT_6  server

· Установить TS–клиент на компьютер Vc_3 в директорию на диске f:

setup  f:  \\Vc_3  client

Для системы TS–сервер командный файл setup.bat создаст в указанной директории каталоги BIN, ETC, BASE, CONFIG, TSBASE, SWAP и DOCUMENT.

Для системы TS–клиент в указанной директории будут созданы только каталоги BIN, ETC, BASE, CONFIG и SWAP.

Командный файл setup.bat добавит в файл AUTOEXEC.BAT путь к каталогу BIN и переменную среды TS, в которой указывается путь к родительскому каталогу для данной системы.

Настройка системы

Настройка системы на тот или иной режим работы осуществляется путем проведения некоторых подготовительных действий и с помощью различных параметров. Основные параметры, управляющие работой системы, указываются в конфигурационном файле TS.CFG.

Файл конфигурации TS.CFG
В файле TS.CFG указываются имя программы, управляющей тестированием, и место расположения базы данных, в которую помещается информация о результатах тестирования (файлы USERS.DBF, SEANS.DBF и QUEST.DBF). Файл TS.CFG должен располагаться в директории %TS%\BIN, в которой расположен исполняемый модуль системы TS.EXE . Если его там нет, то система обратится к базе данных, расположенной в директории %TS%\TsBase\ .

Пример содержимого файла конфигурации:

; Файл конфигурации для СКЗ/монитора Ts/TsM
;-----------------------------------------------------------

; Параметры БД

;-----------------------------------------------------------

; Тип БД (dbf, mysql)

dbtype = mysql
; Хост БД (только для mysql)

dbhost = 127.0.0.1

; Имя пользователя (только для mysql)

dblogin = root

; Пароль (для mysql)

;dbpassword = root
; Здесь указывается путь к базе данных (каталог, где лежат dbf-файлы) (Ts,TsM)

; Например:

;   dbpath = %TS%/etc
;   dbpath = \\IT_6/tsbase

;   dbpath = %ts%/tsbase

; По умолчанию для БД dbf    dbpath = %TS%/tsbase

; В случае использования БД dbf (dbtype = dbf) 

; параметр определяет каталог, где лежат dbf-файлы

; Если речь идет о mysql (dbtype = mysql), то dbpath - это имя БД

dbpath = ts
;-----------------------------------------------------------

; Имена таблиц базы данных

;-----------------------------------------------------------

; Таблица сеансов

db_tbl_seans = ts_seans

; Таблица вопросов

db_tbl_quest = ts_quest
; Таблица пользователей

db_tbl_user = ts_users

;

;-----------------------------------------------------------

; Местоположение предметной базы данных

; Например:

;   dpopath=\\Vc_3\base

;   dpopath=%TS%base

; По умолчанию dpopath = %TS%/base

dpopath = %ts%\base

;-----------------------------------------------------------

; Имя процессора базы знаний (для Ts). Если не используется, д.б. закомментарен

;qform = kba.bat

;-----------------------------------------------------------

; Откуда брать результаты работы процессора базы знаний (для Ts)

qres = %TS%/swap/kbp.out

;-----------------------------------------------------------

; Файл с описанием модели предметной области (МПО) для монитора (TsM)

ModelName=%TS%/etc/mpo.dat

;-----------------------------------------------------------

; Процессор базы знаний для монитора (TsM)

KBSname=%TS%/bin/kbs.bat

;-----------------------------------------------------------

; Откуда брать результаты работы процессора базы знаний для монитора (TsM)

KBSres=%TS%/swap/kbs.out

;-----------------------------------------------------------

; Файл задания для процессора базы знаний для монитора (TsM)

TaskName=%TS%/swap/kbs.db

;-----------------------------------------------------------

; Трансляция МПО для базы знаний для монитора (TsM)

TranName=%TS%/bin/transl.bat

;-----------------------------------------------------------

; Имя bat-файла, который запускается после завершения тестирования

;epilog = epilog-win %TS%bin/epi.xql %uid% %sid% %tskpath% %TS%/tsbase %TS%swap/ts.log

;epilog = epilog-cgi %TS%bin/epi.xql %uid% %sid% %tskpath% %TS%/tsbase %TS%swap/ts.log

Примечание: в файле TS.CFG со знака "точка с запятой" (;) начинается строчный комментарий.

Если по указанному в файле TS.CFG адресу (параметр dpopath) база данных не будет обнаружена, система не сможет начать работу.

Параметр qform позволяет передавать управление контролем знаний внешнему процессу (программе). Если этот параметр не указан, то система TS сама будет формировать список вопросов и проводить тестирование.

Командный файл epilog обрабатывает результаты тестирования и записывает в log-файл отчет о тестировании и рекомендации. Система TS потом выводит их на экран.

Подготовительные операции

Прежде чем запускать систему в любом режиме, необходимо провести ряд подготовительных операций:

1. Разработать тест и сохранить его описание в файле с расширением TDL.

2. Создать для описания теста файл задания (с расширением TSK).

Форматы этих файлов приведены в документе "Форматы описания теста и задания".

3. Расположенный в директории \ETC файл TOPICS.TXT дополнить строкой, определяющей название данного теста и соответствие файла описания теста и файла задания. Этот файл содержит список названий тестов и состоит из строк следующего формата:

НазваниеТеста;ФайлОписанияТеста.tdl;ФайлОписанияЗадания.tsk;

Например:

Теория вероятностей; %TS%\base\terver\terver.tdl; %TS%\base\terver\terver.tsk;

Базы данных; %%dpopath%%\db.tdl; %%dpopath%%\task1.tsk; 

Содержимое файла TOPICS.TXT выводится на экран в виде меню для того, чтобы пользователь мог выбрать тест.

4. Если база данных хранится в формате DBF, то перенести (при необходимости) файлы базы данных (TS_USERS.DBF, TS_SEANS.DBF и TS_QUEST.DBF) в ту директорию, в которой предполагается их хранить, и указать этот путь в файле конфигурации TS.CFG.

5. Если база данных хранится в формате MySQL, то установить сервер MySQL  на компьютер и создать базу данных, запустив командный файл mysql_db.sql, находящийся в директории %TS%\progcode\utils.

Запуск командный файла из командной строки: mysql.exe source mysql_db.sql
6. Зарегистрировать пользователей, которые будут сдавать этот тест. Сведения о пользователях системы хранятся в базе данных (по умолчанию – в файле \TSBASE\USERS.DBF). При установке системы в этот файл пуст. Необходимо создать пользователей, например, с помощью утилиты TSAddUser.

Утилита TSAddUser работает как с файлами формата DBF, так и MySQL. Параметры запуска зависит от формата базы данных:

· DBF:

tsadduser tablename [-d directory] [name [psw [grp [uid [sinfo]]]]]

где tablename – имя таблицы с данными пользователей;

[-d directory] – имя директории, в которой расположена эта таблица (по умолчанию - %TS%/tsbase);

name – имя нового пользователя (если не указано, вводится по запросу);

psw – пароль нового пользователя (если не указан, вводится по запросу);

grp – группа нового пользователя (если не указана, вводится по запросу);

uid – идентификатор нового пользователя (если не указан, вводится по запросу);

sinfo – дополнительная информация о новом пользователе (если не указана, вводится по запросу).

Пример:

tsadduser ts_users user1 mypassword 10 10123

ts_users – имя таблицы с данными пользователей, расположенной в директории %TS%/tsbase; user1 – имя пользователя; mypassword – пароль пользователя; 10 – имя группы; 10123 – идентификатор пользователя.

· MySQL:

tsadduser tablename -d dbname -mysql host user [-p pwd] [name [psw [grp [uid [sinfo]]]]]

где tablename – имя таблицы, в которой хранится информация о пользователях;

-d dbname – имя базы данных, в которой хранится таблица пользователей;

-mysql – флаг, означающий использование MySQL; если указан параметр -mysql, то имя хоста и имя пользователя являются обязательными параметрами;

host – хост (в общем случае – IP-адрес);

user – имя пользователя, который подключается к базе данных;

-p pwd – пароль пользователя, который будет подключаться к базе данных MySQL;

остальные параметры – аналогично запуску для DBF.

Пример:

tsadduser ts_users -d ts -mysql 127.0.0.1 root

ts_users – имя таблицы с данными пользователей, находящейся в базе данных TS; 127.0.0.1 – имя хоста (текущий компьютер)б root – имя пользователя, который будет подключаться к базе данных MySQL без пароля.

Если программа выдаст ошибку подключения к серверу, то, возможно, ей не хватает пароля. Тогда формат запуска может быть таким:

tsadduser ts_users -d ts -mysql 127.0.0.1 root root

Первый параметр в любом случае обязателен. По умолчанию программа запускается для DBF (имя таблицы – тоже ts_users).

Внимание! При добавлении новых пользователей с помощью утилиты TsAddUser необходимо следить за уникальностью имен пользователей. Если Вы зададите имя, которое уже есть в базе данных, то система изменит учетную запись существующего пользователя, но не добавит нового пользователя.

Настройки для локальной сети

Работа в локальной сети обеспечивается с помощью сетевых средств поддержки ОС Windows в режиме "толстый" клиент – файл-сервер. При этом в файле конфигурации в качестве значения переменной dpopath необходимо указать сетевой адрес компьютера (или его мнемоническое обозначение) и полный путь по каталогам, например:

dpopath = \\tsserver\с:\do\database

Подобная организация позволяет проводить тестирование на нескольких компьютерах (клиентах), а результаты хранить на одной машине – на сервере. Это облегчает просмотр и анализ данных.

Информация о результатах теста дублируется в текстовом файле TS.LOG, который расположен в директории SWAP на машине клиента.

В режиме "толстый" клиент – файл-сервер описания тестов и задания на тестирование также можно хранить на сервере, что значительно упрощает их администрирование, защиту и внесение изменений. Такая организация работы должна быть отражена в файле TOPICS.TXT следующим образом: необходимо заменить локальные адреса файлов сетевыми. Например, если в TS.CFG содержится такой путь:

; Путь к базе данных (каталог, где лежат dbf-файлы)

dpopath = \\IT_6\TSBASE

то в файле TOPICS.TXT это будет выглядеть так:

Сельсины;\\IT_6\Base\Selsin\Selsin.tdl;\\IT_6\Base\Selsin\Selsin.tsk;

...

Вращающийся трансформатор;\\IT_6\Base\Vt\Vt.tdl;\\IT_6\Base\Vt\Vt.tsk;

или так:

Сельсины;%%dpopath%%\Selsin\Selsin.tdl;\\IT_6\Base\Selsin\Selsin.tsk;

…

Вращающийся трансформатор; %%dpopath%%\Vt\Vt.tdl; %%dpopath%%\Vt\Vt.tsk;

Запуск системы

Запуск системы производится вызовом самого исполняемого модуля:

TS.EXE

После запуска системы выводится диалоговое окно, в поля которого необходимо заполнить поля "Имя" и "Пароль" и нажать ОК.

Для запуска системы TS можно также использовать один из командных файлов:

TEST.BAT
– запуск системы для пользователя с идентификатором 1.

RUNTS.BAT
– запуск системы без предварительной настройки. Осуществляется в том случае, если при вызове системы (не из подкаталога …\BIN) выдается сообщение "Имя команды или файла указано неправильно". Это может означать, что не определен путь к каталогу \BIN.

TSSTART.BAT – запуск системы после аварийного завершения сеанса тестирования. В этом случае база данных может оказаться заблокированной, а файл tsstart.bat содержит команды, снимающие блокировку.

Описание последовательности работы с системой содержится в документах "Система контроля знаний TS. Руководство для преподавателя" (краткое описание) и "Система контроля знаний TS. Методические указания для проведения тестирования" (подробное описание).

Система контроля знаний PDO
Система PDO является версией системы TS, адаптированной для применения под ОС семейства UNIX и в Internet.

Условия применения

Программное и техническое обеспечение

Для компиляции PDO под UNIX использовался компилятор GNU C++. При разработке системы была использована библиотека функций для системы тестирования и описание к ней (документ "Библиотека функций для системы тестирования"). При компиляции PDO необходимо учитывать версию библиотеки MySQL: она должна совпадать с версией MySQL на Internet-сервере, на котором будет устанавливаться PDO. Для того чтобы обращение к библиотеке происходило корректно, необходимо воссоздать структуру каталогов Internet-сервера и поместить библиотеку MySQL в тот же каталог, в котором эта библиотека расположена на сервере. Тогда откомпилированная программа после переноса на сервер будет искать библиотеку MySQL в том каталоге, где она реально расположена.

Состав

На диске система размещается в ряде каталогов:

· bin - для исполняемых модулей;

· etc – для размещения регистрационных данных пользователей, а также для ведения логов;

· task - тут находятся файлы с заданиями на тестирование;

Система состоит из следующих модулей:

· bin/tsnx – исполняемый файл системы;

· etc/passwd – файл в котором хранятся данные регистрационные данные пользователей

· bin/do.gra – файл в котором хранятся грамматики (для разбора описания теста и разбора ответа обучаемого)

· опционально может использоваться утилита port_conv (Nickolay N. Parfenov nik@eastsoft.saratov.su) для “прозрачной” перекодировки koi8–>win или koi8–>alt если для связи с серверной частью используются windows или dos терминалы.

3. Описание задачи

Система позволяет на основании описания теста в текстовом файле, созданного пользователем в соответствии с форматом, приведенном в документе "Форматы описания теста и задания", проводить контроль знаний (опрос). Задание на проведение опроса содержится в текстовом файле (формат – в том же документе).

4. Входные и выходные данные

Входные данные:

· текстовый файл, содержащий описание теста.

· текстовый файл, содержащий описание задания.

· файл passwd
· файл do.gra – описания КС-грамматик.

Выходные данные: оценка ответов, полученных в ходе проведения опроса. Сведения о сдаче теста сохранятся в файле etc/tsnx.log.

5. Описание системы

При запуске системы необходимо определить переменную окружения TSNX с указанием полного пути к каталогу с систему. Модуль tsnx имеет два входных параметра:

· описание теста (.tdl)

· описание задания на тестирование (.tsk)

Пример сценария запуска:

#!/bin/sh
#определяем переменную окружения, система находится в /tsnx
export TSNX=”/tsnx”

#Русифицируем консоль

setfont /usr/lib/kbd/consolefonts/Cyr_a8x16

mapscrn /usr/lib/kbd/consoletrans/koi2alt 

echo -ne "\033(K"

#Запускаем систему

tsnx task/1.tdl task/1.tsk

После запуска tsnx выдается приглашение произвести регистрацию в системе:

Welcome to the testing system

Enter your login/password please

login:
Данные о пользователях хранятся в файле etc/passwd: каждая строка – запись о пользователе:

Login:Password:Имя:Группа;

Далее собственно начинается тест. В соответствии с заданием на тестирование будут выводиться вопросы в обычно текстовом виде, но вопрос может представлять собой любую команду OC Linux.

Результаты тестирования сохраняются в файл etc/tsnx.log. Каждая запись имеет следующий формат:

Name: <имя>, Group: <группа>, at <время тестирования> 

Topic: <тема тестирования>, Control type: <тип контроля>

В случае если система используется как сервер, т.е. к ней осуществляется подключение с терминалов с кодировкой, не соответствующей koi8, для правильной интерпретации символов кириллицы предлагается использовать утилиту port_conv. Эта утилита осуществляет отображение, какого либо TCP порта на другой порт, при этом осуществляя “прозрачную” смену кодировки на необходимую. Так из koi8 можно перекодировать в:

Win-1251 (кодировка Windows)

ISO-8859-5 (основная кодировка DOS)

ALT (альтернативная кодировка DOS)

Так, например, мы захотели отобразить порт telnet’a (традиционно 23) на порт 555 с перекодировкой koi8->win. Для этого необходимо добавить несколько строк в файлы /etc/services и /etc/inet.conf.

/etc/services :


tetnet2win
555/tcp

/etc/inet.conf:


telnet2win stream tcp nowait root /tsnx/bin/port_conv port_koi2win localhost 23

Конвертация в кодировку KOI-8r

Пользователь doadmin

Каталог /do/ts

Добавить строки в файл `/etc/profile':

TS=/do/ts

PATH="$PATH:/do/ts/bin"

export PATH TS

Утилита runsts

#!/bin/sh

#setfont /usr/lib/kbd/consolefonts/Cyr_a8x16

#mapscrn /usr/lib/kbd/consoletrans/koi2alt 

#echo -ne "\033(K"

echo "Test system"

export TS=/do/ts

$TS/bin/sts $TS/etc/topics.txt -i w2k w2k  $1 $2 $3 $4 $5
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