ФОРМАТЫ ОПИСАНИЯ ТЕСТА И ЗАДАНИЯ

Описание теста

Описание теста хранится в текстовом файле (с расширением TDL) и представляет собой последовательность блоков описаний вопросов, ответов и типов контроля. Каждая фраза (блок) начинается с одного из ключевых слов ВОПРОС, ОТВЕТ, КОНТРОЛЬ_ПО_ТЕМЕ или СПИСОК_ТЕМ и заканчивается ключевым словом "КОНЕЦ;". Внутри каждой фразы (в произвольном порядке) располагаются ключевые слова, определяемые типом фразы, и данные, относящиеся к этим ключевым словам. Необязательные ключевые слова могут быть опущены (в приведенном ниже описании они заключаются в квадратные скобки). Если какой-либо параметр может принимать одно значение из списка, такие возможные значения разделяются в описании вертикальной чертой ( | ).

Комментарии. Тип комментария – строчный. В качестве символа начала комментария используется символ ‘;’, стоящий в начале строки.

Разделители. Разделителями лексем являются пробел, запятая, табуляция и символ перевода строки. Кроме того, символы ‘=’ и ‘:’ (знак равенства и двоеточие) являются специальными разделителями; они рассматриваются как разделители наряду с пробелами и табуляциями, но должны стоять в местах, определенных синтаксисом описания.

Идентификатор является произвольной последовательностью символов длиной не более 255. Если идентификатор содержит пробелы, он должен быть заключен в двойные кавычки.

Система нечувствительна к регистру: идентификаторы и ключевые слова могут быть написаны как прописными, так и строчными буквами. Текст, заключенный в двойные кавычки, воспринимается так, как он записан, т.е. с учетом регистра.

Блок описания вопроса

ВОПРОС = <имя вопроса>

[ТЕМА = <тема>]

ТИП = <тип вопроса>

[СВОЙСТВО <идентификатор свойства 1> = "<значение 1>"

 СВОЙСТВО <идентификатор свойства 2> = "<значение 2>"

 . . . . .

 СВОЙСТВО <идентификатор свойства n> = "<значение n>"]

СОДЕРЖАНИЕ = <текст> | <командная строка>

КОНЕЦ

<имя вопроса> – идентификатор вопроса (название).

<тема> – идентификатор темы (название).

ТЕМА – объявление темы может встречаться в любом месте текста. В зависимости от местоположения различаются глобальное и локальное объявление темы. Глобальным считается объявление, расположенное непосредственно перед началом фразы, его действие распространяется на все вопросы до следующего объявления темы (если в вопросе не введено локальное объявление). Локальным считается объявление, расположенное внутри блока описания вопроса, оно действует только в пределах описания вопроса (если объявлений темы в одном блоке вопроса несколько, то действующим считается последнее).

<тип вопроса> – одно из ключевых слов: ТЕКСТ, КОМАНДА.

СВОЙСТВО – характеристика вопроса, вводимая и определяемая пользователем: <идентификатор свойства i> – название i-го свойства, <значение i> – значение (произвольно типа) этой характеристики для данного вопроса. Для вопроса типа КОМАНДА, который предназначен для вывода на экран вопросов с помощью внешнего процесса, поддерживается несколько предопределенных свойств, например:

· qtip – способ вызова внешнего процесса, может принимать два значения: "process" – для запуска внешнего процесса преимущественно в рамках операционной системы Windows, и "system" – при этом запускается копия командного интерпретатора, который и выполняет указанную команду под управлением операционной системы DOS.

· file – имя файла, в который будут помещены результаты работы внешнего процесса. Система TS будет считывать из этого файла ответ для сравнения с эталоном.

· context – строка, содержимое которой выводится в рабочее окно TS (комментарий, пояснение к вопросу).

· export – строка, содержащая параметры запуска внешнего процесса. Этот параметр указывается только в случае необходимости.

(Полный перечень предопределенных свойств и переменных приведен в документе "Система контроля знаний TS. Руководство для преподавателя").

Для вопроса типа КОМАНДА в качестве содержания указывается имя внешнего процесса, например, СОДЕРЖАНИЕ = "LED.exe".

Блок описания ответа

ОТВЕТ = <идентификатор вопроса>

[ТИП = <тип ответа>]

ЭТАЛОН = <список> | <множество> | <текст> | <выражение>

[ЭТАЛОН = <список> | <множество> | <текст> | <выражение>

…]

БАЛЛ = min : max

ОЦЕНКА = <тип оценки>

[СВОЙСТВО <идентификатор свойства 1> = "<значение 1>"

 СВОЙСТВО <идентификатор свойства 2> = "<значение 2>"

. . . . .

СВОЙСТВО <идентификатор свойства n> = "<значение n>"]

КОНЕЦ

<тип ответа> – одно из ключевых слов: СПИСОК, МНОЖЕСТВО, ТЕКСТ, ВЫРАЖЕНИЕ:

· <список> – список разделенных запятыми вариантов, заключенный в квадратные скобки, например [a, b, c]. Порядок вариантов определяет правильность ответа.

· <множество> – множество разделенных запятыми вариантов, заключенных в фигурные скобки, например: {a, b, c}. Порядок вариантов значения не имеет.

· <текст> – произвольная последовательность символов, заключенная в двойные кавычки, например: “Физика высоких температур”.

· <выражение> – арифметическое выражение, например: (a+b)/2.

Примечания:

1. В качестве элементов списка и множества могут быть использованы номера правильных ответов или любые идентификаторы, т.е. последовательности символов, не содержащие пробелов, например:

[проектирование, реализация, внедрение]

2. Тип комбинированного ответа (множество списков или список множеств) определяется внешними скобками. Например:

[{a, b},{c},{d, e}]
– СПИСОК

{[a], [b, c, d], [e]}
– МНОЖЕСТВО

ЭТАЛОН – правильный ответ (эталон). Каждому вопросу могут соответствовать несколько эталонов одного типа. Ответ обучаемого сравнивается со всеми эталонами и максимальная степень сходства ответа и эталона берется в качестве окончательного результата. При определении правильности ответов используются формальные методы, описанные в разделе "Способы подсчета оценок ответов".

Тип эталона должен соответствовать указанному типу ответа, иначе при трансляции описания будет выдана ошибка.

БАЛЛ – максимальный и минимальный балл, который можно получить за правильный или неправильный ответ на данный вопрос (разделяются двоеточием).

<тип оценки> – описывает способ определения правильности ответа:

· РАВНО(<величина погрешности>) – если результат укладывается в интервал (эталон)((величина погрешности), то ответ считается правильным (оценка равна max), в противном случае ответ неверен, (оценка равна min).

· СХОДСТВО(<величина погрешности>) – использование этого способа зависит от типа ответа:

· Для ответа типа выражения величина погрешности определяет интервал, в котором ответ считается правильным (частично правильным). Оценка рассчитывается по формуле:

оценка = 
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где А – значение ответа, Е – значение эталона, ε – величина погрешности, max, min – максимальная и минимальная оценки за ответ. График оценки при использовании этого способа приведен на рис. 1.
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Рис. 1. График оценки сходства ответа типа ВЫРАЖЕНИЕ

· Для ответов других типов величина погрешности изменяется в интервале [0,1]. Если степень сходства ответа и эталона лежит в пределах указанной погрешности, то ответ считается правильным (оценка равна max), иначе ответ неверен (не совсем верен) и оценка вычисляется так:

оценка = max – (1 – ()(max – min)

где ( – степень сходства ответа и эталона, (([0,1]; max, min – максимальная и минимальная оценки за ответ.

Величина погрешности может задаваться арифметическим выражением.

СВОЙСТВО – характеристика ответа, вводимая и определяемая пользователем аналогично характеристике вопроса (см. выше). Для ответа поддерживаются те же предопределенные свойства, что и для вопроса.

Описание блока выбора тем

Этот блок дает возможность ограничить список тем, участвующих в контроле, и определить порядок выдачи тем для контроля.

СПИСОК_ТЕМ = <список тем> | ВСЕ

[СПОСОБ_ВЫДАЧИ = ОДИН | ВСЕ]

КОНЕЦ

СПИСОК_ТЕМ – список тем через запятую или все темы (ключевое слово ВСЕ). Темы для опроса выбираются в том порядке, в котором они указаны.

СПОСОБ_ВЫДАЧИ – выдается по одной теме (ОДИН) или все (ВСЕ) темы сразу.

Описание блока контроля по теме

Этот блок позволяет указывать методы формирования списка вопросов по теме, выдачи этих вопросов обучаемому и подсчета итоговой оценки. Можно указывать разные методы для разных типов контроля.

КОНТРОЛЬ_ПО_ТЕМЕ = <название темы>

[СПИСОК = {<список вопросов>} | ВСЕ]

ТИП = <тип контроля 1>

[СПОСОБ_ВЫБОРА = СЛУЧАЙНО_БЕЗ_ПОВТОРОВ |

                    СЛУЧАЙНО | ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ | ПОДРЯД]

[СПОСОБ_ВЫДАЧИ = ОДИН | ВСЕ]

[КОЛИЧЕСТВО_ВОПРОСОВ = <кол-во задаваемых вопросов>]

[КОЛИЧЕСТВО_ОТВЕТОВ = <количество полученных ответов>]

ОЦЕНКА = <число> | <процент>

[ТИП_ОЦЕНКИ = СУММА | ПРОЦЕНТ |

                                 ШКАЛА <низший балл> : < высший балл >]

[ТИП = <тип контроля 2>

…]

[ТИП = <тип контроля 3>

…]

КОНЕЦ

СПИСОК – для каждой темы может быть указан конкретный список идентификаторов вопросов (через запятую) или ключевое слово ВСЕ. Если данный параметр опущен, то вопросы будут выбираться из всего списка вопросов по данной теме.

ТИП – могут быть указаны разные типы контроля. Тип контроля – одно из ключевых слов:

· ЗАВЕРШАЮЩИЙ – итоговый контроль, по результатам которого определяется, сдана ли тема. Например, если тема сдана (полученная оценка не меньше той, что указана в предложении ОЦЕНКА (см. ниже)), то вопросы по этой теме обучаемому больше задаваться не будут.

· ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ – контроль знаний с выставлением оценки по теме. Например, если промежуточный контроль проводится несколько раз по одной и той же теме, то программа может хранить последнюю оценку и среднее арифметическое всех полученных оценок по данной теме.

· ВЫБОРОЧНЫЙ – по результатам контроля выставляется одна общая оценка за все темы, участвующие в выборочном контроле. Может использоваться при итоговом контроле знаний по курсу.

СПОСОБ_ВЫБОРА – способ выбора вопроса из списка:
· СЛУЧАЙНО_БЕЗ_ПОВТОРОВ – вопрос выбирается из списка случайным образом, учитываются ранее заданные вопросы (значение по умолчанию).

· СЛУЧАЙНО – вопрос выбирается случайным образом из указанного (или общего) списка.

· ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ – пользователь сам выбирает вопрос из полного списка вопросов (пока не реализовано). Может использоваться для самоконтроля.

· ПОДРЯД – выбираются все вопросы подряд (с учетом параметра КОЛИЧЕСТВО_ВОПРОСОВ).

СПОСОБ_ВЫДАЧИ – способ выдачи вопросов из списка:
· ОДИН – пользователю выдается по одному вопросу из списка выбранных вопросов. По умолчанию выдается по одному вопросу.

· ВСЕ – сразу выдается весь список вопросов по теме, пользователь сам выбирает очередной вопрос из списка (пока не реализовано)

КОЛИЧЕСТВО_ВОПРОСОВ – количество задаваемых вопросов. Если параметр опущен, задаются все вопросы из списка.
КОЛИЧЕСТВО_ОТВЕТОВ – количество полученных ответов, при котором опрос считается состоявшимся. Если параметр опущен, необходимо ответить на все заданные вопросы, иначе тест не будет оцениваться.
ОЦЕНКА – оценка (число или процент правильных ответов), при которой тема считается сданной.

ТИП_ОЦЕНКИ – способ определения общей оценки О за тему на основании оценок Оi, полученных за каждый ответ:

· СУММА (по умолчанию):
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где М – общее число ответов, i=1,…,М.

· ШКАЛА <min> : <max> – оценка нормализуется в соответствии с указанной размерностью балльной шкалы:
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где М – общее число ответов, i=1,…,М.

· ПРОЦЕНТ:
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где М – общее число ответов, m – число правильных ответов.

Способы подсчета оценок ответов

В системе TS используются формальные методы оценки ответов:

1. Для множества элементов (неупорядоченного) правильность ответа оценивается путем сравнения множеств.

Для полученного ответа вычисляется степень сходства ( между ответом обучаемого (множество Sa ={a1, a2,…, ai, b1, b2,…, bj}) и эталонным ответом (множество Se), которая подсчитывается по формуле:
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(1)
где Le – общее количество элементов эталона Se , Ка – количество элементов ответа, присутствующих в эталоне ({ai} = Sa ( Se), Кb – количество элементов ответа, отсутствующих в эталоне (bj ( Se).

2. Для списка элементов (упорядоченного) правильность ответа проверяется путем определения сходства списков.

Определение сходства списков базируется на понятии расстояния между списками и происходит в два этапа:

· Определение степени сходства множеств. Списки Sa = {a1, a2,…, ai, b1, b2,…, bj}и Se = {a1, a2,…, ak} рассматриваются как множества и по формуле (1) определяется степень сходства (1 для Sa и Se.

· Определение степени сходства списков. Элементы bj ( Se в списке Sa заменяются на элементы λ, равные любому элементу списка Se, получается список S'a. Далее путем попарных перестановок список S'a упорядочивается в соответствии с отношением порядка, введенным эталонным списком Se. Максимальное расстояние между списками принимается равным максимальному числу перестановок Kn, возможных для списка длиной n, которое равно:
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(2)
Степень сходства списков (2 вычисляется по формуле (3):
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(3)
где Ki – количество перестановок (инверсий) списка S'a , Kn – максимальное количество перестановок для списка длиной n.

Получение окончательной величины степени сходства списков выполняется одним из следующих способов (в зависимости от установок в файле задания):

1) ( = ((1 + (2)/2 
– среднее арифметическое (1 и (2;

2) ( = min((1 , (2) 
– минимум из (1 и (2;

3) ( = (1 * (2 

– произведение (1 и (2 .

3. Для арифметического выражения должны быть определены эталон (правильное значение) и допустимая погрешность (. Использование погрешности заключается в том, что если ответ находится в (-окрестности эталона:

(E – () ( А ( (E + (),



(4)
где Е – эталон, А – полученный ответ, то ответ считается правильным и за него выставляется максимальная оценка, иначе ответ неверен и выставляется минимальная оценка.

4. Рассмотрим случай, когда элементами множества Se являются множества ri или списки si (i = 1,…,N). Тогда оценка ответа Sa выполняется в два этапа:

1) каждый элемент (множество ri или список si) сравнивается со всеми элементами эталонного множества Se (по правилам сравнения множества или списка соответственно). В качестве степени сходства этого элемента с элементами эталонного множества выбирается максимальная степень сходства между элементами двух множеств. (Элемент эталонного множества, наиболее близкий к рассматриваемому элементу ответа, исключается из дальнейшего рассмотрения.) Из этих степеней сходства формируется числовой вектор L. Длина этого вектора равна мощности N. Если элементу ri (si) множества Sа не соответствует никакой элемент эталонного множества Se, то i–й элемент вектора L равен 0.

2) степень сходства ответа и эталонного множества вычисляется как среднее арифметическое элементов вектора L.

5. Оценка списка множеств (списков) также выполняется в два этапа:

1) на первом этапе выполняется работа, аналогичная первому этапу при сравнении множеств. Степень сходства δ1 множества элементов ответа вычисляется, например, как среднее арифметическое элементов вектора L. Если элементу ri (si) списка Sа не соответствует никакой элемент эталонного списка Se, то i–й элемент вектора L равен 0. На основании вектора L каждому элементу списка Sа ставится в соответствие элемент эталонного списка. Т.о., элемент ki вектора соответствия К равен номеру наиболее близкого элемента списка Se или числу, превышающему количество элементов в эталонном списке.

2) полученный список соответствия К упорядочивается путем попарных перестановок. Степень сходства δ2 вычисляется по правилам определения степени сходства списков (3). Окончательно степень сходства ответа и эталонного множества вычисляется (в зависимости от установок в файле задания) как среднее арифметическое, минимум или произведение δ1 и δ2.

Описание задания

В файле описания задания определяется тема, по которой сдается тест, тип контроля, метод подсчета степени сходства списков и время, отводимое на сдачу теста. Этот файл имеет по умолчанию расширение TSK и имя, совпадающее и именем файла с описанием теста. Файлы с описаниями теста и задания целесообразно (хотя и не обязательно) хранить в одной директории.

Пример:

; Файл описания задания на тестирование

;

; Тема

Модели данных

; Тип контроля:

0

; Тип подсчета степени сходства списков:

3

; Время, отводимое на сдачу теста (в секундах):

600

Тип контроля (описание см. в разделе "Описание блока контроля по теме"):

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ
– 0

ЗАВЕРШАЮЩИЙ

– 1

ВЫБОРОЧНЫЙ

– 2

Определение степени сходства списков происходит в два этапа; на первом списки сравниваются как множества (получается степень сходства (1), на втором - списки сравниваются как списки (получается степень сходства (2). Окончательный результат вычисляется на основании указанного метода:

· 1 – среднее арифметическое между степенями (1 и (2,

· 2 – минимум из двух степеней сходства (1 и (2,

· 3 – произведение степеней сходства (1 и (2.
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Оценка







min – минимальный балл



max – максимальный балл



E – значение эталона



ε – погрешность
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