БИБЛИОТЕКА ФУНКЦИЙ ДЛЯ СИСТЕМЫ ТЕСТИРОВАНИЯ

РУКОВОДСТВО ПРОГРАММИСТА

1. Назначение библиотеки функций

Библиотека содержит функции для работы с тестами, описание которых выполнено в формате, приведенном в документе "Форматы описания теста и задания".

2. Условия применения

2.1. Программное и техническое обеспечение

Библиотека написана на языке С и адаптирована к использованию под управлением ОС MS DOS (видимо, не ниже 3.3), WIN9x/NT и XP, различных версий Linux и FreeBSD.

2.2. Состав

Библиотека состоит из следующих файлов:

· dolib.h
– заголовочный файл;

· dolib.cpp
– собственно библиотека.

В качестве вспомогательного файла выступает DO.GRA – файл, в котором хранится грамматика (для разбора описания теста и разбора ответа обучаемого). Первичная обработка описания грамматики осуществляется утилитой IGEN.EXE (см. ниже).

3. Описание задачи

Библиотека содержит функции, позволяющие проводить контроль знаний (опрос) на основании файлов с описанием теста и с описанием задания. Описание теста содержится в текстовом файле с расширением TDL, задание на проведение опроса содержится в текстовом файле с расширением TSK (см. документ "Форматы описания теста и задания").

4. Входные и выходные данные

Входные данные:

· файл DO.GRA – описание КС-грамматики.

· текстовый файл, содержащий описание теста.

· текстовый файл, содержащий описание задания.

Выходные данные: оценка ответов, полученных в ходе проведения опроса (файл с именем, совпадающим с именем файла описания теста, но с расширением LOG).

5. Библиотечные функции

Все перечисленные функции типа int возвращают 0, если выполнение функции прошло успешно, и –1 в противном случае, и устанавливают код ошибки в глобальную переменную tserror, а сообщение об ошибке помещают в строку tsestr.

Приведем формат и описание внешних библиотечных функций:

· void setdebug();

Установить режим отладки (вывод всех промежуточных сообщений на экран).

· void seterror(int errcode, char *fmt, ...);

Установить код ошибки errcode в глобальной переменной tserror. Функция имеет переменное число параметров, из них два – обязательных: код ошибки и строка. Коду ошибки соответствует строка из внутреннего массива; из нее и остальных параметров функции формируется строка сообщения об ошибке в переменной tsestr.

· void tsferror(char *fmt, ...);

Печать сообщения об ошибке и выход из программы. Функция с переменным числом параметров, первый из которых (строка) является обязательным.

· int tscompute(expr *e, float *res);

Вычисление значения выражения, содержащегося в структуре expr. В параметр res помещается результат вычислений. Структура expr имеет следующий вид:

#define PF_LEN 100 

// длина польской формы

struct expr

{

int

num;

// количество элементов польской формы

int

pf[PF_LEN];
// польская форма

expr
*next;

// указатель на следующее выражение

expr()
{ num = 0; next = NULL; }
// конструктор

void
readfromfile(int f);

// считывание структуры из файла

void
printtofile(int f);

// запись структуры в файл

};

Выражения представлено в виде польской формы pf, элементами которой являются коды знаков арифметических операций (в соответствии с грамматикой) и коды переменных и констант (их номера в таблице имен).

· int tsname2lex(char *name);

Функция возвращает номер имени name в списке лексем, ключевых слов или категорий. Функция, обратная функции tslex2name().

· int tstranstest(char *GRAfilename, char *testfilename);

Трансляция описания теста. GRAfilename – файл с описанием грамматики для разбора теста. testfilename – файл с описанием теста. Во время трансляции заполняются внутренние структуры, соответствующие блокам описания теста:

1. Блок "СПИСОК_ТЕМ"

struct tstemalist

{

expr
*topic;

// список контролируемых тем

int

order;

// способ выдачи (ОДИН, ВСЕ)

tstemalist() { topic = NULL; order = 0; }; // конструктор
};

2. Блок "КОНТРОЛЬ_ПО_ТЕМЕ"

#define COUNT_CONTROL_TYPE 3
// количество возможных типов контроля

struct tstopic

{

expr
*name;


// название темы
expr
*ListOfQuery;

// указатель на список вопросов по теме

int

NumControlTypes;
// количество типов контроля для этой темы

tscontrol
*ctrl[COUNT_CONTROL_TYPE]; 

tstopic()



// конструктор
{ name = NULL; NumControlTypes = -1; ListOfQuery = NULL; };

};

Если ListOfQuery = NULL, при составлении списка вопросов для опроса учитываются все вопросы, иначе берутся вопросы только из этого списка.

Поле ctrl является массивом указателей на структуры типа tscontrol:

struct tscontrol

{

int

type;

// тип контроля (ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ и т.д.)

int

choice;

// способ выбора (СЛУЧАЙНО и т.д.)

int

order;

// способ выдачи (ОДИН, ВСЕ)

expr
*countQue;
// количество вопросов

expr
*countAns;
// количество ответов

expr
*mark;

// оценка, при получении которой тема сдана

int

markType;
// тип подсчета оценки (СУММА, ШКАЛА, ПРОЦЕНТ)

expr
*minscale;
// размерность шкалы (минимум)

expr
*maxscale;
// размерность шкалы (максимум)

tscontrol()


// конструктор
{ type = choice = order= markType = 0;

countQue = countAns = mark = minscale = maxscale = NULL; };

};

3. Блок "ВОПРОС":

struct tsquery

// структура вопроса

{

expr
*topic;

// название темы

expr
*name;

// название вопроса

int

type;

// тип вопроса (ТЕКСТ, КОМАНДА)

quality
*qual;

// список свойств (см. ниже)

expr
*contents;
// содержимое вопроса (текст или командная строка)

int

numAns;
// номер соответствующей структуры ответа

tsquery()


// конструктор
{ topic = name = contents = NULL;

qual = NULL; type = 0; numAns = -1; };

void tsgetqual(const char *title, char *s);
// получение значения свойства title

};

struct quality


// список свойств (параметров) вопроса

{

expr
*id;

// название свойства - номер лексемы

expr
*value;

// арифметическое выражение - значение свойства

quality
*next;

// ссылка на следующую структуру

};

4. Блок "ОТВЕТ":

struct tsanswer

// структура ответа

{

int

type;
// тип ответа (СПИСОК, МНОЖЕСТВО, ВЫРАЖЕНИЕ, ТЕКСТ)

tsanswervalue *val;
//список значений ответа

int

markType;
// тип оценки (РАВНО, СХОДСТВО)

expr
*markLevel;
// степень сходства или величина погрешности

expr
*minb;

// минимальный балл

expr
*maxb;
// максимальный балл

tsanswer()

// конструктор
{ type = markType = 0;

markLevel = minb = maxb = NULL; val = NULL; };

};

Список значений ответа представлен как список структур:

struct tsanswervalue

{

expr
*etalon;
// эталон (для типа ВЫРАЖЕНИЕ)

int

ListCounter;
// длина списка элементов ответа
listelement
*list;

// эталон – список элементов ответа (для типов

СПИСОК,МНОЖЕСТВО)
tsanswervalue
*next;
// указатель на следующий элемент списка

tsanswervalue()

// конструктор
{ ListCounter = 0; etalon = NULL; list = NULL; next = NULL; }

};

Ответы типа СПИСОК и МНОЖЕСТВО представляются в виде многоуровневого списка, состоящего из элементов следующего типа:

struct listelement

{

listtype

tip;
// тип элемента (см. ниже)

void

*value;
// ссылка на следующий уровень или значение элемента

listelement
*next;
// ссылка на следующий элемент

};

Тип элемента – одно из следующих значений:

enum listtype {le_expr, le_set, le_list};

где le_expr – выражение, le_set – множество, le_list – список.

· int tsreadtask(char *fname, tstask *task);

Считывание задания из файла fname (Приложение 3) в структуру task:

struct tstask

{

int
tip;

// тип контроля
int
tema;

// номер темы для контроля

int
method;
// метод определения степени сходства списков

};

Тип контроля – ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ, ВЫБОРОЧНЫЙ, ЗАВЕРШАЮЩИЙ. Номер темы для контроля – номер соответствующей этой теме структуры КОНТРОЛЬ. Метод определения степени сходства списков – номер метода (см. Приложение 3).
· void tsWriteBinaryTest(char *name);
Запись результатов трансляции описания теста в файл name.

· int tsReadBinaryTest(char *filename);

Считывание результатов трансляции из файла filename в структуры данных.

· int tsformquerylist(tscontrol **ctrlblock, tstask task, int *qnum, int *anum);

Формирование списка вопросов по заданию task (см. выше). В аргумент anum возвращает минимально допустимое количество ответов, в аргумент qnum – количество вопросов в списке. В первый аргумент возвращает указатель ctrlblock на структуру tscontrol (поле ctrl в структуре tstopic).

· int tsnextquestion(int *numquestion, tsquery **question, tsanswer **sysanswer);

Получить следующий вопрос и указатель на структуру ответа к нему. numquestion – порядковый номер вопроса, изначально должен быть установлен в 0. Возвращает указатель на структуру вопроса question и указатель на структуру ответа sysanswer.

· int translateanswer(char *ans, tsanswer *sysanswer, tsuseranswer *usranswer);

Трансляция полученного ответа ans во внутреннее представление пользовательского ответа (структура usranswer) в соответствии со структурой эталонного ответа (указатель sysanswer). Структура пользовательского ответа:

struct tsuseranswer

{

int

tip;

// тип ответа (список (множество) или выражение)

listelement
*ansList;
// ответ как список (множество)

expr

*ansExpr;
// ответ как выражение

};

В зависимости от типа tip ответ представляется либо в виде списка (множества), либо в виде выражения.

· int tscompare(tsanswer *sysanswer, tsuseranswer usranswer, tsitog *itog, tstask task);

Сравнить пользовательский ответ usranswer с эталоном sysanswer в соответствии со структурой задания task. Возвращает структуру оценки itog:

struct tsitog

{

float
res;
// результат (оценка)

float
bmin;
// минимальная оценка за данный вопрос

float
bmax;
// максимальная оценка за данный вопрос

};

· int tsaddres(tsitog *results, tsitog itog);

Добавление оценки за ответ (itog) к списку оценок за опрос (results). results – массив структур tsitog.

· int tscomputeitog(tscontrol *ctrlblock, int countq, int counta, tsitog *results, tsitog *itog);

Определение итоговой оценки itog по результатам опроса results в соответствии с типом контроля, описанным в структуре ctrlblock при условии, что было задано countq вопросов и нужно было получить минимум counta ответов. (Реально полученное количество ответов определяется по количеству ненулевых элементов массива results).

· void tsgettema(int num, char *topic);

Получение названия темы topic по номеру структуры num.

· void tsalltrim(char *v);

Удаление пробелов из строки.

· int tsreadstrfromfile(const char *filename, char *str);

Чтение строки str из файла filename.

· int tswritestrfile(const char *fname, char *str);

Вывод строки str в файл fname.

· char *tsietran(char *inname);

Трансляция внутреннего имени inname во внешнее.

6. Использование библиотеки

Приведенные функции используются в системе контроля знаний (запускаемый модуль под ОС Windows – TS.EXE, в Internet – PDO).

7. Вариант программной реализации КС-грамматики для разбора описания теста

Система (в качестве варианта реализации) воспринимает описание грамматики в текстовом файле и на основании этой грамматики проводит синтаксически управляемый разбор описания системы контроля знаний.

Грамматика включает в себя правила подстановки (редукции), условия применимости этих правил и названия функций, которые должны быть выполнены при срабатывании правил. Правила состоят из категорий, ключевых слов и специальных символов (разделителей и ограничителей, требующихся в соответствии с синтаксисом). Например, строка 

<КОМАНДА> ::= ТЕМА <EXPR>

?';'.<not>
:push.P10

означает, что последовательность ТЕМА <EXPR> заменяется на категорию <КОМАНДА>, если следующий за выражением <EXPR> символ не является точкой с запятой (';'.<not>), и при этом выполняется функция P10. Условия записываются в польской форме и накладываются на следующую за текущей лексическую единицу. Если функция должна быть выполнена независимо от истинности условия, то вместо двоеточия (:) ставится восклицательный знак (!).

Функции предназначены для выполнения действий по формированию структур данных на основании анализируемого описания теста или носят вспомогательный характер и выполняют действия по локализации редукции.

Ниже приведено содержимое текстового файла с описанием грамматики. Все символы и идентификаторы (кроме ключевых слов) должны быть перечислены в правой части правил подстановки. Для этого вводится произвольная категория (в данном случае – <QWERTY>). Строки, начинающиеся с символа ';',являются комментариями.

; ГРАММАТИКА ДЛЯ РАЗБОРА ФАЙЛА С ОПИСАНИЕМ ТЕСТА

<QWERTY> ::= ; , # p10 p13 p14 p21 p23 p25 p26 p30

<QWERTY> ::= P32 P36 p37 p38 p40 p41 p100 p201

<QWERTY> ::= ФР_ВОПРОС ФР_ОТВЕТ ФР_КОНТРОЛЬ ФР_СПИСТЕМ

<QWERTY> ::= ФР_ТЕМА СПОСОБ_ВЫБОРА СОДЕРЖАНИЕ_ВОПРОСА

<QWERTY> ::= ТИП_ТЕКСТ_КОМАНДА ТИП_ОТВЕТА ТИП_КОНТРОЛЯ

<QWERTY> ::= ТИП_ОЦЕНКИ_ШКАЛА ТИП_ОЦЕНКИ СПИСОК_ГОТОВ

<QWERTY> ::= ОЦЕНКА СПОСОБ_ВЫБОРА СПОСОБ_ВЫДАЧИ

<QWERTY> ::= НАЧАТЬ_МНОЖЕСТВО НАЧАТЬ_СПИСОК

<QWERTY> ::= ПРИГОТОВИТЬ_СПИСОК_ТЕМ ПРИГОТОВИТЬ_ВОПРОС

<QWERTY> ::= ПРИГОТОВИТЬ_КОНТРОЛЬ ПРИГОТОВИТЬ_ОТВЕТ

<QWERTY> ::= ФР_ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ ОППВЫРАЖ ОППСПИСО

;-----------------------------------------------------------

<ОПИСАНИЕ> ::= <ОПИСАНИЕ> <ФРАЗА>

<ОПИСАНИЕ> ::= <ФРАЗА>

<ФРАЗА> ::= <ВОПРОС> ;

:push.ФР_ВОПРОС

<ФРАЗА> ::= <ОТВЕТ> ;

:push.ФР_ОТВЕТ

<ФРАЗА> ::= <КОНТРОЛЬ> ;
:push.ФР_КОНТРОЛЬ

<ФРАЗА> ::= <СПИСОК_ТЕМ> ;
:push.ФР_СПИСТЕМ

<ФРАЗА> ::= ТЕМА <EXPR> ;
:push.ФР_ТЕМА

<ФРАЗА> ::= < ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ > # ;
:push.ФР_ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

<ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ> ::= <EXPR> ?'#'
:push.ОППВЫРАЖ

<ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ> ::= <СПИСОК> ?'#'
:push.ОППСПИСО

<СПИСОК_ТЕМ> ::= <НАЧСПИСОК_ТЕМ> <БЛОК_КОМАНД> КОНЕЦ

<СПИСОК_ТЕМ> ::= <НАЧСПИСОК_ТЕМ> КОНЕЦ

:push.P41

<НАЧСПИСОК_ТЕМ> ::= СПИСОК_ТЕМ ВСЕ
:push.ПРИГОТОВИТЬ_СПИСОК_ТЕМ

<НАЧСПИСОК_ТЕМ> ::= СПИСОК_ТЕМ <СПИСОК>

 




:push.ПРИГОТОВИТЬ_СПИСОК_ТЕМ.push.P40

;-----<ВОПРОС>:

<ВОПРОС> ::= <ВОПРОСQQQ> <EXPR> <БЛОК_КОМАНД> КОНЕЦ
:push.P14

<ВОПРОСQQQ> ::= ВОПРОС

:push.ПРИГОТОВИТЬ_ВОПРОС

;-----<ОТВЕТ>:

<ОТВЕТ> ::= <ОТВЕТQQQ> <EXPR> <БЛОК_КОМАНД> КОНЕЦ
:push.P25

<ОТВЕТQQQ> ::= ОТВЕТ


:push.ПРИГОТОВИТЬ_ОТВЕТ

;-----<КОНТРОЛЬ>

<КОНТРОЛЬ> ::= <ИМЯ_ТЕМЫ> <БЛОК_КОМАНД> КОНЕЦ

:push.P32

<ИМЯ_ТЕМЫ> ::= КОНТРОЛЬ_ПО_ТЕМЕ <EXPR>

 





:push.ПРИГОТОВИТЬ_КОНТРОЛЬ

<БЛОК_КОМАНД> ::= <БЛОК_КОМАНД> <КОМАНДА>

<БЛОК_КОМАНД> ::= <КОМАНДА>

<КОМАНДА> ::= ТЕМА <EXPR>
?';'.<not>
:push.P10

<КОМАНДА> ::= ТИП ТЕКСТ


:push.3.push.ТИП_ТЕКСТ_КОМАНДА

<КОМАНДА> ::= ТИП КОМАНДА

:push.1.push.ТИП_ТЕКСТ_КОМАНДА

<КОМАНДА> ::= ТИП МНОЖЕСТВО

:push.0.push.ТИП_ОТВЕТА

<КОМАНДА> ::= ТИП СПИСОК

:push.1.push.ТИП_ОТВЕТА

<КОМАНДА> ::= ТИП ВЫРАЖЕНИЕ

:push.2.push.ТИП_ОТВЕТА

<КОМАНДА> ::= ТИП ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ
:push.0.push.ТИП_КОНТРОЛЯ

<КОМАНДА> ::= ТИП ЗАВЕРШАЮЩИЙ

:push.1.push.ТИП_КОНТРОЛЯ

<КОМАНДА> ::= ТИП ВЫБОРОЧНЫЙ

:push.2.push.ТИП_КОНТРОЛЯ

<КОМАНДА> ::= СОДЕРЖАНИЕ <EXPR>
:push.0.push.СОДЕРЖАНИЕ_ВОПРОСА

<КОМАНДА> ::= КОМАНДА <EXPR>

:push.1.push.СОДЕРЖАНИЕ_ВОПРОСА

<КОМАНДА> ::= СВОЙСТВО <EXPR> : <EXPR>
:push.P13

<КОМАНДА> ::= БАЛЛ <EXPR> : <EXPR>

:push.P23

<КОМАНДА> ::= ЭТАЛОН <EXPR>


:push.P21

<КОМАНДА> ::= ЭТАЛОН <СПИСОК>


:push.P26

<КОМАНДА> ::= ОЦЕНКА СХОДСТВО <EXPR>
:push.0.push.ОЦЕНКА

<КОМАНДА> ::= ОЦЕНКА РАВНО <EXPR>

:push.1.push.ОЦЕНКА

<КОМАНДА> ::= СПОСОБ_ВЫБОРА СЛУЧАЙНО_БЕЗ_ПОВТОРОВ

 






:push.0.push.СПОСОБ_ВЫБОРА

<КОМАНДА> ::= СПОСОБ_ВЫБОРА СЛУЧАЙНО
:push.1.push.СПОСОБ_ВЫБОРА

<КОМАНДА> ::= СПОСОБ_ВЫБОРА ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ
:push.2.push.СПОСОБ_ВЫБОРА

<КОМАНДА> ::= СПОСОБ_ВЫДАЧИ ОДИН

:push.0.push.СПОСОБ_ВЫДАЧИ

<КОМАНДА> ::= СПОСОБ_ВЫДАЧИ ВСЕ

:push.1.push.СПОСОБ_ВЫДАЧИ

<КОМАНДА> ::= КОЛИЧЕСТВО_ВОПРОСОВ <EXPR>
:push.P36

<КОМАНДА> ::= КОЛИЧЕСТВО_ОТВЕТОВ <EXPR>
:push.P37

<КОМАНДА> ::= ОЦЕНКА <EXPR>


:push.P38

<КОМАНДА> ::= ТИП_ОЦЕНКИ СУММА

:push.0.push.ТИП_ОЦЕНКИ

<КОМАНДА> ::= ТИП_ОЦЕНКИ ПРОЦЕНТ

:push.1.push.ТИП_ОЦЕНКИ

<КОМАНДА> ::= ТИП_ОЦЕНКИ ШКАЛА <EXPR> : <EXPR>

 





:push.2.push.ТИП_ОЦЕНКИ_ШКАЛА

<КОМАНДА> ::= СПИСОК <СПИСОК>

:push.P30

<КОМАНДА> ::= СПИСОК ВСЕ

;-----<СПИСОК>:

<СПИСОК> ::= <НАЧ_МНОЖ> <ТЕЛО_СПИСКА> <КОН_МНОЖ>
:push.P201

<СПИСОК> ::= <НАЧ_СПИС> <ТЕЛО_СПИСКА> <КОН_СПИС>
:push.P201

;ПУСТЫЕ СПИСОК И МНОЖЕСТВО

<СПИСОК> ::= <НАЧ_МНОЖ> <КОН_МНОЖ>

<СПИСОК> ::= <НАЧ_СПИС> <КОН_СПИС>

<ТЕЛО_СПИСКА> ::= <ТЕЛО_СПИСКА> , <ЭЛЕМЕНТ_СПИСКА>

<ТЕЛО_СПИСКА> ::= <ЭЛЕМЕНТ_СПИСКА>

<ЭЛЕМЕНТ_СПИСКА> ::= <СПИСОК>

<ЭЛЕМЕНТ_СПИСКА> ::= <EXPR>
?','.'}'.']'.<or>.<or>

<НАЧ_МНОЖ> ::= {

:push.НАЧАТЬ_МНОЖЕСТВО

<НАЧ_СПИС> ::= [

:push.НАЧАТЬ_СПИСОК

<КОН_МНОЖ> ::= }

:push.СПИСОК_ГОТОВ

<КОН_СПИС> ::= ]

:push.СПИСОК_ГОТОВ

;--------АРИФМЕТИЧЕСКОЕ ВЫРАЖЕНИЕ

<EXPR> ::= <E>
?'+'.<not>.'-'.<not>.'*'.<not>.'/'.<not>.')' .<not>.<and>.<and>.<and>.<and>

:push.P100

;БИНАРНЫЕ ОПЕРАЦИИ НИЗКОГО ПРИОРИТЕТА

<E> ::= <E> - <T> ?'*'.<not>.'/'.<not>.<and>
:push.-

<E> ::= <E> + <T> ?'*'.<not>.'/'.<not>.<and>
:push.+

<E> ::= <T>

?'*'.<not>.'/'.<not>.<and>

<T> ::= <T> / <F>





:push./

<T> ::= <T> * <F>





:push.*

<T> ::= <F>

<F> ::= <i> ( <E> )




:push.CALL

<F> ::= <i> ?'='.<not>.'('.<not>.<and>

!push.I

<F> ::= ( <E> )

Процедуры, используемые в данной грамматике, перечислены в табл. 1.

Таблица 1. Процедуры, используемые при разборе описания теста

	Название процедуры
	Назначение процедуры

	НАЧАТЬ_МНОЖЕСТВО
	Добавление в список нового множества, подсчет уровней вложенности списков и множеств.

	НАЧАТЬ_СПИСОК
	Добавление в список нового списка, подсчет уровней вложенности списков и множеств.

	СПИСОК_ГОТОВ
	Уменьшение количества уровней вложенности списков и множеств на 1.

	ФР_ВОПРОС
	Установка флага окончания разбора блока (фразы) и завершение формирования структуры данных ВОПРОС.

	ФР_ОТВЕТ
	Установка флага окончания разбора блока (фразы) и завершение формирования структуры данных ОТВЕТ.

	ФР_КОНТРОЛЬ
	Установка флага окончания разбора блока (фразы) и завершение формирования структуры данных БЛОК_КОНТРОЛЯ.


Таблица 1. Процедуры, используемые при разборе описания теста (продолжение)

	Название процедуры
	Назначение процедуры

	ФР_СПИСТЕМ
	Установка флага окончания разбора блока (фразы), завер-шение формирования структуры данных СПИСОК_ТЕМ.

	ФР_ТЕМА
	Установка названия текущей темы.

	P10
	Установка названия темы для текущего вопроса (разбора).

	ТИП_ТЕКСТ_КОМАНДА
	Установка типа текущего вопроса (ТЕКСТ, КОМАНДА).

	СОДЕРЖАНИЕ_ВОПРОСА
	Запоминание содержимого текущего вопроса.

	P13
	Добавление свойства для текущего вопроса.

	P14
	Запоминание имени (названия) текущего вопроса.

	ТИП_ОТВЕТА
	Установка типа текущего ответа (МНОЖЕСТВО, СПИСОК, ВЫРАЖНИЕ).

	P21
	Запоминание эталонного варианта для текущего ответа (эталон не является списком или множеством).

	ОЦЕНКА
	Запоминание типа определения оценки и степени погрешности для текущего ответа.

	P23
	Запоминание минимального и максимального баллов за текущий ответ.

	P25
	Связывание вопроса с текущим ответом.

	P26
	Запоминание эталонного варианта для текущего ответа, если эталон является списком или множеством.

	P30
	Формирование списка вопросов для блока КОНТРОЛЬ.

	ТИП_КОНТРОЛЯ
	Запись типа контроля для блока КОНТРОЛЬ.

	P32
	Завершение формирования блока КОНТРОЛЬ.

	СПОСОБ_ВЫБОРА
	Установка способа выбора вопроса для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	СПОСОБ_ВЫДАЧИ
	Установка способа выдачи вопроса для текущего блока КОНТРОЛЬ или для текущего списка тем.

	ТИП_ОЦЕНКИ
	Установка типа подсчета оценки (СУММА, ПРОЦЕНТ) для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	P36
	Установка количества вопросов для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	P37
	Установка количества ответов для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	P38
	Установка минимальной оценки, при которой тема считается сданной, для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	ТИП_ОЦЕНКИ_ШКАЛА
	Установка типа подсчета оценки (ШКАЛА) для текущего блока КОНТРОЛЬ.

	P40
	Формирование списка тем для блока СПИСОК_ТЕМ

	P41
	Установка способа выдачи вопросов по темам (ОДИН).

	P100
	Переход к следующему выражению с занесением полученного выражения в список.

	+
	Запоминание знака '+' в массиве выражения.

	-
	Запоминание знака '-' в массиве выражения.

	*
	Запоминание знака '*' в массиве выражения.

	/
	Запоминание знака '/' в массиве выражения.


	CALL
	Запоминание имени в массиве выражения.

	P201
	Завершение формирования списка (множества).

	ФР_ОТВЕТ_ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
	Пустая функция.

	ОППВЫРАЖ
	Возвращение ответа пользователя как выражения.

	ОППСПИСО
	Возвращение ответа пользователя как списка.


Утилита IGEN
На основании описания грамматики и файла-шаблона утилита IGEN создает файл, в который записывается фрагменты программы на языке С, реализующие данную грамматику. Все встреченные в описании ключевые слова транскрибируются в латинский алфавит, описываются как DEFINE и получают числовые идентификаторы. Имена функций, указанных в грамматике, также транскрибируются в латинский алфавит. После добавления в этот файл данных функций получается программа, реализующая данную грамматику.

Вызов утилиты IGEN осуществляется так:

IGEN <имя файла грамматики> <имя файла шаблона> <имя выходного файла>

Приведем пример файла-шаблона для утилиты IGEN:

#FILE X.CPP

/* имя файла, в который будут помещены результаты

    работы данной утилиты



*/

//

// X-ИНТЕРПРЕТАТОР

//

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <stdarg.h>

#include <fcntl.h>

#include <math.h>

#include "popular.hpp"

#include "deflib.hpp"

#include "ilib.hpp"

#include "ulib.hpp"

#INSERT 1

//Здесь будут размещены синтаксические категории

//----------------------------------------------------

#INSERT 2

//Здесь будут размещены ключевые слова

//----------------------------------------------------

#INSERT 3

//----------------------------------------------------

void formbasearguments(int lex, int fargn);

//

void formarguments()
// функция формирования аргументов

{

int lex, i;

double r;

lex=stArg.pop();

if(getlexnumvalue(lex,&r)) fargnum = r;

else error("farg.fargnum:");

if(fargnum>=MAXFARG) error("farg: Слишком много аргументов");

for(i=0;i<fargnum;i++)

{

lex = stArg.pop();

//enum nametype {lident, lconst}; //Идентификатор, константа
formbasearguments(lex,i);

}

}

int CountExprPF(stack &PF)
// функция обработки польской формы
{

int lex, n;

//Вычисление польской формы

stArg.len = 0;

for(n=0;n<PF.len;n++)

{

lex = PF.get(n);

if(lex>0) stArg.push(lex);

else

switch(lex)

{

#INSERT 4   //------------------------------------------

// Здесь будут размещены правила подстановки

default: error("Неизвестная лексема %d (%s)",lex,lex2name(lex));

}

}

lex = stArg.pop();

formbasearguments(lex,0);

return (stArg.len==0);

}

int readcentence(FILE *f, char *s)

{

l_string v;

s[0]=0;

while(readstring(f,v,sizeof(v)))

{

trim(v);

if(v[0]==';' || v[0]==0) continue;

strcat(s," ");

strcat(s,v);

if(s[strlen(s)-1]==';') break;

}

if(s[strlen(s)-1]==';') s[strlen(s)-1]=0;

return (strlen(s)>0);

}

//*******************************************************

void main(int argc, char *argv[])

{

char *filename;

string s;

FILE *f = stdin;;

iliinit(GRASTRING);

if(argc==2)

{

filename = argv[1];

if((f=fopen(filename,"rt")) == NULL)

error("Ошибка открытия файла %s",filename);

}

while(readcentence(f,s))

{

trim(s);

if(s[0]==';' || s[0]==0) continue;

if(!countstr(s)) {printf("\nSyntax error\n"); continue;};

//Вычисление польской формы

stArg.len = 0;

for(PFposition=0;PFposition<stPF.len;PFposition++)

{

int lex = stPF.get(PFposition);

if(lex>0) stArg.push(lex);

else

switch(lex)

{

#INSERT 4   //------------------------------------------

// Здесь будут размещены правила подстановки

default: error("Неизвестная лексема %d (%s)",lex,lex2name(lex));

}

}

}

fclose(f);

}

#FILE ULIB.HPP

//

#ifndef _ULIB_HPP_

#define _ULIB_HPP_

//

//ФУНКЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

//

#INSERT 5   //--------------------------------------------

// Здесь будут размещены функции пользователя

#endif _ULIB_HPP_
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